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Grundprinzipien

Effiziente Energieversorgung
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Haustechnik im Passivhaus — die wichtigsten Anforderungen 2.4.1
Luftung:
Behaglichkeit und Energieeffizienz durch automatische Komfortluftung mit

Warmeruckgewinnung

Heizung und Warmwasserbereitung:
Sicherstellung des thermischen Komforts in allen Raumen
Effiziente Deckung des sehr niedrigen Heizwarmebedarfs und des Warmwasserbedarfs

Integration von thermischen Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und zur
Heizungsunterstitzung (Warmwasserbedarf grof3er als Heizwarmebedarf!)

Besonderheit im Passivhaus:

Laftung-, Heizung- und Warmwasserbereitung konnen in ein System (Luftungs-
Kompaktaggregat mit Abluftwarmepumpe) integriert werden

Warmeverteilung und —abgabe kann Uber das Luftungssystem erfolgen

In Badern, wo ein hoheres Temperaturniveau gefordert wird 24°C It. ONORM) wird i.d.R. tiber
Heizkorper beheizt
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Anforderungen an die Heizwarmeversorgung von Passivhausern 2.4.2

Passivhauser — Hauser ohne Heizung?

Zum Gluck nicht!

max. Heizlast < 10 W/m?
Beispiel:

15 m2 Kinderzimmer
benotigt

150 W Heizlast in der kaltesten Nacht
= 5 Teelichte

Quelle: M. Ploss
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Heizen ohne separates Warmeverteilsystem 24.3

Der Heizwarmebedarf im Passivhaus ist so gering, dal} ein separates Heizverteil- und
Abgabesystem uberflissig wird. Die Warme kann Uber das ohnehin vorhandene
Laftungssystem zugefuhrt werden.

Eine kontrollierte Luftung ist ohnehin aus hygienischen Grunden erforderlich. Die vom
Laftungssystem verteilbare Warmemenge ergibt sich aus den folgenden Randbedingungen:

1. Hygienebedingung Zuluft: V ~ 1m*(h*m? ,r) bei etwa 30m?,,, -/Person Flachenbedarf
2. Temperaturbegrenzung: < 50°C im Erhitzer, um Staubverschwelung zu vermeiden

3. Temperaturdifferenz: aussen —10°C, innen +20°C = 30K

4. Warmekapazitat der Luft: 0,33 Wh/(Km?)

Die max. Heizleistung ergibt sich zu

Am3/(hm?)*0,33Wh/(Km3)*30K = 10W/m? Wohnnutzflache

Daraus ergibt sich unter mitteleuropaischen Klimabedingungen ein Jahresheizwarmebedarf
von maximal 15 kWh/(m?,a)

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg
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Heizen ohne Warmeverteilsystem — ein Muss im Passivhaus? 244

Die Beheizung von Passivhausern muss
30000 \ | | nicht Gber das Liftungssystem erfolgen, es

= (Gesamtkosten konnen auch wassergefuhrte Verteil-

. systeme eingesetzt werden. Der Verzicht auf
23000 — Energiekosten [T gin Warmeverteilsystem erméglicht jedoch
-== Mehrinvestition || einfache technische Systeme und fuhrt zu
deutlichen Kosteneinsparungen.

20000 -

Niedrigenergiehauser

15000

ruing dea Helizayvalams

10000 -

kapitalisierte Kosten DM

5000 - Passivhauser:

ohne Heizung -~~~

Energiekennwert kWhi{m’a)

Quelle: Passivhaus Institut
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Passivhaus-Kompaktaggregat - Prinzipdarstellung 245
Luft/Luft-
AulBen- _ Plilatte';"nwérme-
luft . abertrager Abluft
.-F"I'l.
Fortluft ' - Zuluft

Zuluft-
MNach-
erhitzer

Pumpe,
. Trink-Warm-

Option:
Solar-
anlage

Kaltwasser
—

Warmwasser

Quelle: Passivhaus Institut
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Passivhaus-Kompaktaggregat — komplette Haustechnik auf 1m? 2.4.6

Merkmale

— Sehr geringer Platzbedarf von 1 bis 2
m? fur Heizung, Warmwasserbereitung
und Luftung

— Etwa 8 bis 10 Hersteller,
Weltmarktfiihrer aus Osterreich

— Zahlreiche Variationen

— Leistungstests am Fraunhofer Institut
ISE, Freiburg

— Gute Kombinationsmoglichkeiten mit
thermischen Solaranlagen und / oder
PV-Anlagen

Quelle: Text
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Zuluft-Nacherwarmung Uber Fernwarme-Ubergabestation 24.7

Fernwéarme Durchlauferhitzer

Frost-
b L uft/Luft- : E
AulRen- f ¥ plattenwérme-
luft ¥ gbertrager Abluft

Fortluft Zuluft

FW-Ubergabe
Station

erhitzer

|

|

|

|

| |

| |

| N B B 0 B B B B B B |

Warmwasser
i W —_
Wasser/Wasser-Plattenwéarmelibertrager |=: l

(Fernwé&rme Durchlauferhitzer)

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt
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Nachheizregister in der Zuluftleitung

Nach- Zuluft

erwarmte. - vom
Zuluft Y %

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt
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Fossile Brennstoffe als Warmequelle 249

Gas-Brennwert

— Auch als solare Brennwertzentrale
mit integriertem Pufferspeicher

— Nachheizung der Zuluft Gber
Wasser-Luft Warmetauscher oder
Warmeabgabe Uber Heizkorper
bzw. Heizwande

Quelle: M. Ploss
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Stuckholzofen mit Wasserwarmetauscher 2.4.10

Anforderungen
— Angepasste Leistung

— Geringe Warmeabgabe an den
Aufstellraum

— Madglichst hohe Warmeabgabe in den
Pufferspeicher

— Raumluftunabhangige
Verbrennungsluft

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg
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Kachelofen mit Wasserwarmetauscher

Anforderungen
— Angepasste Leistung

— Geringe Warmeabgabe an den
Aufstellraum

— Madglichst hohe Warmeabgabe in den
Pufferspeicher

— Raumluftunabhangige
Verbrennungsluft

Quelle: M. Ploss
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Pelletofen mit Wasserwarmetauscher 2412

Anforderungen
— Angepasste Leistung

— Geringe Warmeabgabe an den
Aufstellraum

— Madglichst hohe Warmeabgabe in den
Pufferspeicher

Empfehlungen
— Nur in Kombination mit grof3

dimensionierter Solaranlage ® 2 5
— Aufstellung in groBem Raum E rechiikrau D
— Aufstellung maoglichst nahe an i‘ B

Technikraum mit Pufferspeicher D —
il H Topline Kesselgerit

Cl O

. @2
== PR e

Quelle: FA. Wodke
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Pelletofen mit Wasserwarmetauscher - Prinzipschema 2413

Hochlalstungsflachkallektor
ps 2170 Black Crystal

Warmwasser izkreis (optionall

Solar- und Heizungsregler
PS BOO

Warmiluft zum Behelzen
der Wohnraumae [max. 45°C)

o

vorgewirmte Frischlu
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Kombispelcher Duo 760/200

Beispiethaftes Hydraulikschema Sofarsystem mit Holzpelletofen, Gesamiregelung und {optionaler) Heizkrefserweiterung

Quelle: FA. Wodke
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Pelletofen mit Wasserwarmetauscher in einem EFH 2.4.14

Merkmale \O
, , —
— Einzelraum-Pelletkessel mit Luft- / |
Wasser Warmetauscher erwarmt ’ ‘\
\

Raum (20% und Pufferspeicher (80%) GL;
— Brauchwasser wird im Durchlauf erhitzt
— Beheizung der Raume uber Zuluft

— Solaranlage liefert Warme fur I
Brauchwasser und Raumheizung

— Ausschliel3lich erneuerbare
Energietrager = N
— relativ teure Losung

Quelle: H. Krapmeier, E. Drossler: Cepheus — Wohnkomfort ohne Heizung, Springer Verlag
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Pelletkessel mit Wasserwarmetauscher am Beispiel MFH

Merkmale

— Pelletkessel erwarmt einen oder
mehrere Pufferspeicher

— Raume werden uber Zuluft beheizt

— Zuluft wird durch Wasser-Luft
Warmetauscher erwarmt

— Brauchwasser wird im Durchlauf
erhitzt

— Solaranlage fur Brauchwasser und
Raumheizung

— Ausschlief3lich erneuerbare
Energietrager

— Warmeverluste mussen mit hohem
Aufwand minimiert werden
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Quelle: H. Krapmeier, E. Drossler: Cepheus — Wohnkomfort ohne Heizung, Springer Verlag
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Warmeverteilung Uber was 2.4.16
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Quelle: Wohnanlage in Feldkirch
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Gut gedammt hélt lang
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Gut gedammt halt lange warm! 2418
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Quelle: Energieinstitut Vorarlberg, Messung: D. Scholl
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Gut gedammt héalt lange warm!

+ 22°C

mittlere AuBentemperatur: 6,5I<7>G|e|tendes Mlttel PaSSIVhaUS

____ _ |®Gleitendes Mittel Normalhaus

+18°C
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Normen, Richtlinien, Quellen, weiterfihrende Literatur 2.4.20

A. Buhring:

Laftungs-Kompaktagrregate

Marktubersicht und Stand der Weiterentwicklung, in:

9. internationale Passivhaustagung 2005 — Tagungsband
Passivhaus Institut, Darmstadt 2005

Ch. Drexel:

Kompaktaggregat — eine Technologie am Scheideweg, in:
9. internationale Passivhaustagung 2005 — Tagungsband
Passivhaus Institut, Darmstadt 2005
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