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s& Baden-Wurttemberg setzt im Inter-
esse des Klimaschutzes und zur Schonung
fossiler Energietriger auf die verstarkte
Nutzung regenerativer Energien. Dabei do-
miniert in Baden-Wurttemberg gegenwar-
tig die Nutzung der Wasserkraft mit einem
Anteil von 6% an der Stromerzeugung. Die
weiteren regenerativen Energien werden
verstirkt ausgebaut. Das Potenzial der Erd-
warme wird zunehmend besser genutzt.
Um dieses Potenzial noch starker als bisher
zu nutzen, hat das Land Baden-Wrttem-
berg unter dem Slogan ,Kraft, die aus der
Tiefe kommt” ein Forderprogramm zur Un-
terstitzung der oberflichennahen Geother-
mie initiiert.

Zur Bereitstellung von Niedertemperatur-
warme stellt die mit einer Erdsonde gekop-
pelte Warmepumpe gegenwartig die er-
folgversprechendste Option dar. Die War-
mepumpe mit Erdwarmesonde erzeugt aus
einer Kilowattstunde Strom bis zu 4 Kilo-
wattstunden Nutzwirme.

Unter dem Aspekt des Klimaschutzes wer-
den zwei Drittel des notwendigen Stromes

fur den Betrieb der Erdwarmesonde in Ba-

den-Wirttemberg kohlendioxidfrei erzeugt.

Durch die Einfiihrung des Niedrigenergie-
haus-Standards wird der Wirmebedarf im
Einfamilienhaus und Wohnungsbau wei-
ter verringert und damit der Einsatz von
Erdwarmesonden noch wirtschaftlicher.
Die Technologie der Erdwirmesonden hat

heute bereits einen weitgehend ausgereif-

Vorwort.

ten Standard erreicht. Bei der rechtlichen
Beurteilung fur den Bau von Erdwéarme-
sonden ist die Erschliefung regenerativer
Energien mit anderen offentlichen Belan-
gen, wie dem vorsorgenden Grundwasser-
schutz und der Trinkwasserversorgung der
Bevolkerung, abzuwigen. Um unndtige
Erschwernisse bei der Genehmigung von
Erdwirmesonden abzubauen, wurde in das
Wassergesetz fur Baden-Wurttemberg ein
vereinfachtes Erlaubnisverfahren integriert.
In hydrogeologisch dafur gunstigen Gebie-
ten sind Erdwarmesonden lediglich anzu-

zeigen.

Mit dem vorliegenden Leitfaden soll die
Nutzung der oberflichennahen Erdwirme
unter Bertcksichtigung des Grundwasser-
schutzes unterstutzt und gefordert werden.
Er soll sowohl der Verwaltung als auch den
Planern, Antragstellern und Herstellern
von Erdwirmesonden Hilfestellungen leis-
ten und Verfahrenszeit und -aufwand so ge-
ring wie moglich halten. Der Leitfaden ist
auch die Grundlage fur die Forderung von
Erdwirmesondenanlagen durch das Land

Baden-Wurttemberg.

Der Leitfaden und das darin entwickelte
Vorgehen setzen auf eine vertrauensvolle
Zusammenarbeit zwischen allen Beteilig-
ten. Damit ist ein weiterer Schritt zur er-
folgreichen Nutzung regenerativer Energie-

quellen gemacht. 3R

Tanja Gonner

Umweltministerin

des Landes Baden-Wiirttemberg



KAPITEL 1

Einfuhrung.

~& Erdwirme ist die in Form von Wirme gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberfliche. Die Verwendung

von Erdwirme gewinnt zunehmend an Bedeutung. Dabei wird Primarenergie durch die Nutzung einer praktisch uner-

schopflichen und damit quasi regenerativen Energiequelle gewonnen. Dies bringt positive Umweltauswirkungen mit sich

(2. B. Schonung fossiler Energiequellen, Verminderung der CO,-Emission) und ist deshalb tberall dort, wo eine Beein-

trichtigung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann, gesamtokologisch wunschenswert.

Erdwirmesonden sind eine Moglichkeit, die Erdwirme als
regenerative Energiequelle zu erschlieflen. Auch in Baden-
Warttemberg werden zunehmend Anlagen zur Nutzung
von Erdwarme realisiert. Weit verbreitet ist die Erschlie-
Bung von Erdwirme mittels Erdwirmesonden. Diese Tech-
nologie macht die uber ein Warmetragermedium gewon-
nene geothermische Energie mittels einer Warmepumpe
zur Gebaudebeheizung (Niedertemperaturheizung) verfug-
bar. Umgekehrt sind Wirmepumpen und Erdwirmeson-
den auch mit hoher Effizienz zur Klimatisierung von Ge-
bauden einsetzbar, wobei ein Uberschuss an Raumwéirme
in den Untergrund abgegeben wird.

Die wesentlichen Rechtsgrundlagen fir die Errichtung
und den Betrieb von Erdwirmesondenanlagen bilden das
Wasserhaushaltsgesetz und das Wassergesetz fur Baden-
Wirttemberg. In Abhingigkeit von der Gestaltung und
Ausfuhrung einer Anlage gelten neben dem Wasserrecht
auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbesondere

aus dem Bundesberggesetz ergeben. Um die Genehmi-
gung von Erdwirmesonden weiter zu erleichtern, wurde
im Wassergesetz fur Baden-Wrttemberg ein vereinfach-
tes Erlaubnisverfahren far hydrogeologisch gunstige Ge-
biete integriert. Bei der zulassungsrechtlichen Beurteilung
sind Schaden und Beeintrachtigungen von den naturlichen

Lebensgrundlagen, z. B. in Wasserschutzgebieten, abzu-

wenden. Andererseits dient gerade die Nutzung der Erd-
warme als regenerative Energiequelle wichtigen umwelt-
politischen Belangen. Dies gilt es bei der Abwagung mit
anderen offentlichen Interessen, wie dem vorsorgenden
Grundwasserschutz und einer einwandfreien Trinkwasser-
versorgung, angemessen zu berucksichtigen.

Der vorliegende Leitfaden gilt fir Erdwarmesonden unab-
hiangig von deren Tiefen. Der Leitfaden richtet sich in ers-
ter Linie an die Unteren Verwaltungsbehorden und soll zu
einer hinsichtlich des Grundwasserschutzes landesweit ein-
heitlichen Beurteilung und Bearbeitung fihren. Gleichzei-
tig enthalt der Leitfaden jedoch auch nutzliche Hinweise
fur kunftige Betreiber und Anlagenbauer uber erforderli-
che Standards sowie Art und Umfang der Antragsunter-
lagen. Er trigt somit maflgeblich zur Verfahrensverein-
fachung und -beschleunigung bei. Weitere Hinweise fur
den Antragsteller konnen unter www.erdwaerme.baden-
wuerttemberg.de und bei der Geothermischen Vereini-
gung e.V. unter www.geothermie.de/schnelle_tipps_f_
hauslebauer.htm abgerufen werden. Uber die Forderung
von Erdwarmesondenanlagen in Baden-Wurttemberg wird
unter www.klimaschutz-plus.baden-wuerttemberg.de
informiert.

Wichtige fachliche Grundlagen sind die Richtlinien VDI

4640 des Vereins Deutscher Ingenieure, Blatt 1 und 2.



Was sind Erdwarmesonden?  ww.

2.1 UBERSICHT ZU VERFAHREN DER ERDWARMENUTZUNG

Technische Verfahren zur Erdwarmenutzung orientieren sich am zu nutzenden geothermischen System.

Abbildung 1 gibt einen Uberblick und zeigt zugleich, wo Erdwirmesonden in den technischen und geologisch-hydrogeo-

logischen Moglichkeiten einzuordnen sind.

HYDROGEOTHERMIE KOLLEKTOREN,
ENERGIEPFAHLE
(einige 100 m bis > 3.000 m tief) (wenige 10 m tief)

Hydrogeothermische Thermalwasser-
Dublette gewinnung

offenes System geschlossenes System offenes System ——>|

Nutzung mit Warmetauscher und
direkte Warmwassernutzung

ng durch Einsatz von Warmepu

Stromerzeugung mit ORC- oder Kalina-Anlage,
Warmenutzung und Thermalwassernutzung

ung, Kiihlung

* auch Deep-Heat-Mining (DHM) oder Hot-Fractured-Rock (HFR)

Abbildung 1: Ubersicht Erdwérmenutzung



2.2 FUNKTIONSWEISE VON ERDWARMESONDEN
Erdwirmesonden werden in vertikalen
Bohrungen installiert. Im Sondenkreislauf
zirkuliert eine Warmetragerflussigkeit, die
im tieferen Sondenbereich die im Unter-
grund gespeicherte Warme aufnimmt. In
einem Warmetauscher wird der Flussig-

keit (Primarkreislauf) Warme entzogen.
Uber eine Wirmepumpe (Sekundairkreis-

lauf) wird die Temperatur erhoht und die

gewonnene Wirme zu Heizzwecken ver-

wendet (Abb. 2). Erdwirmesonden sind

mit dichter Ringraumverfullung (einer er-

— Sekundarkreislauf

starrungsfahigen, abdichtend wirkenden
Waérmepumpe
3

Suspension) uber die gesamte Linge des ) _ [
Erdwérmeenergie ca. 75% >< —

Bohrlochs auszufuhren. Die Ringraum- R Wacsar = —

g {i. d. R. Wasser) ga :g
verfullung stabilisiert die Sonde im Bohr- &C—
loch und tbertrigt durch den direkten aYa

. - . T l ca. 25% Fremdenergie

Kontakt die Wirme vom Gestein und

Erdsonde
i. d. R. Doppel-U-Sonde

gef. Grundwasser auf die Sonde.

Die Lebensdauer, die Effizienz und die N 4 Hinterfilung

Unschadlichkeit der Erdwarmesonden

7
1
2

hingen wesentlich von der korrekt einge-
brachten Zementation ab (VDI-Richtlinie
4640, Blatt 2). Ist in einigen Abschnitten Abbildung 2: Funktionsweise von Erdwérmesonden
entlang der Erdwiarmesonde keine dichte

Ringraumverfullung, z. B. aufgrund be- v. W

sonderer geologischer Verhaltnisse, mog-

lich oder sinnvoll, so ist ein modifizierter
Ausbau mit der Unteren Verwaltungsbe-

horde abzustimmen.



Rechtsgrundlagen fur

KAPITEL 3

Erdwarmesonden.

A& Die wesentlichen Rechtsgrundlagen fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwarmesondenanlagen bilden das

Wasserhaushaltsgesetz (WHG), das Wassergesetz fur Baden-Wurttemberg (WG) sowie das Bundesberggesetz (BBergG)

in Verbindung mit dem Lagerstittengesetz in der jeweils geltenden Fassung. Nahere Ausfuhrungen zu den nach Wasser-

recht und Bergrecht erforderlichen Anzeige- und Genehmigungsverfahren sind dem Kapitel 5 zu entnehmen.

3.1 WASSERRECHT

Nachdem bei Erdwirmesonden Grundwasser weder ent-
nommen noch eingeleitet wird, kommen die Benutzungs-
tatbestainde des § 3 Abs. 1 Nr. 5 und 6 WHG nicht in Be-

tracht.

Ein wasserrechtlicher Benutzungstatbestand nach § 3 Abs.
2 Nr. 1 und 2 WHG kann im Zusammenhang mit Erd-
warmesonden vorliegen und damit ein wasserrechtliches
Erlaubnisverfahren (§ 7 WHG) erforderlich sein, wenn es
sich um Maflnahmen handelt, die geeignet sind, dauernd
oder in einem nicht unerheblichen Ausmafd schadliche
Verinderungen der physikalischen, chemischen oder biolo-
gischen Beschaffenheit des Wassers herbeizufuhren. Des-
halb ist jedes Vorhaben zur Erdwarmenutzung der Unteren
Verwaltungsbehorde anzuzeigen und nach § 3 Abs. 2 Nr. 1

und 2 WHG regelmafig zu prufen.

Bei der Prufung sind folgende Sachverhalte zu bertcksich-

tigen:

e Die Temperaturanderung des Grundwassers durch Erd-
wirmesonden wird nicht generell als schadliche Ver-
anderung gesehen. Um die gegenseitige Beeinflussung
von Sonden untereinander zu vermeiden, ist i. d. R. ein
Abstand von ca. 10 m einzuhalten.

e Fur Erdwirmesonden ist ausschliefllich Wasser als War-
metrigerflussigkeit einzusetzen. Auflerhalb von Was-
serschutzgebieten wird der Einsatz von Warmetrager-
flassigkeiten der WGK 1 (Glykol in einer wassrigen
Losung bis zu einem Anteil von 25% ) als vertretbar
eingestuft, wenn eine dauerhaft schadliche Verinderung
des Grundwassers durch zusitzliche Schutzvorkehrun-
gen zur Begrenzung von Leckagemengen (z. B. Druck-

wachter) vermieden wird.



e Eine schadliche Verinderung des Grundwassers kann

jedoch in Abhangigkeit vom jeweiligen Sondenstandort
durch den Bohrvorgang, das Bohrloch oder durch die
Ringraumverfillung erfolgen. Deshalb sind in Trink-
wasserschutzgebieten, in Heilquellenschutzgebieten
und im engeren Zustromgebiet von Mineralwassernut-
zungen Bohrungen fur Erdwarmesonden nicht zulassig.
In besonderen Fillen (siehe Kapitel 4) sind besondere
Schutzvorkehrungen zu treffen.

e Verunreinigungen oder nachteilige Veranderungen des
Grundwassers konnen wahrend des Bohrvorgangs und
vor allem bei der Durchbohrung verschiedener Grund-

wasserstockwerke auftreten.

Jedes Vorhaben zur Erdwirmenutzung ist deshalb der
Unteren Verwaltungsbehérde anzuzeigen.

Die zustindige Behorde beurteilt anhand der in Kapitel 4
entwickelten Kriterien, ob und ggf. unter welchen Bedin-
gungen die angezeigte Erdwirmesonde gebaut werden kann

und welcher Verfahrensablauf nach Kapitel 5 einzuhalten ist.

3.2 BERGRECHT

Jede Erdwirmesondenbohrung ist nach § 4 Lagerstat-
tengesetz bzw. § 127 BBergG dem Regierungsprasidium
(RP) Freiburg, Abt. 9, LGRB als zustindige Bergbehorde
und geowissenschaftliche Fachbehorde des Landes Baden-

Whrttemberg anzuzeigen.



Eine Erdwirmesondenbohrung tber 100 m Tiefe kann

ausnahmsweise betriebsplanpflichtig sein.

Die Betriebsplanpflicht wird im Einzelfall nach § 127 Abs.
1 Nr. 2 BBergG durch die Bergbehorde festgestellt, wenn
der Schutz Beschaftigter oder Dritter (u. a. Arbeitsschutz,
Immissionsschutz) oder die besonderen technischen Merk-
male eines Erdwirmesondenprojektes (z. B. Bohrlochtiefe,
maschinelle Ausristung) die Aufstellung eines bergrechtli-

chen Betriebsplanes nach §§ 51 ff. BBergG erfordern.

Erfolgt die Erschliefung und Nutzung von Erdwirme

durch eine Erdwirmesondenanlage auf unterschiedlichen

Grundstucken (grundstickstibergreifende Erdwirmeer-
schlieflung), sieht das Gesetz fur das Projekt eine um-
tassende bergrechtliche Genehmigung durch die Berg-
behorde nach §§ 6 ff. und §§ 51 ff. BBergG vor. Dies gilt
unabhingig von der Bohrlochtiefe, d. h. auch dann, wenn
die einzelnen Sondenbohrungen Tiefen von weniger als

100 m aufweisen.

Die oben genannten bergrechtlichen Anzeige- und Ge-
nehmigungspflichten gelten unabhingig von der in Ab-
schnitt 3.1 erlduterten wasserrechtlichen Anzeigepflicht
nach § 37 Abs. 2 WG und dem damit ggf. verbundenen

wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren!



KAPITEL 4

In Wasserschutzgebieten und im engeren Zustrombereich
von sensiblen Grundwassernutzungen und -vorkommen
sowie bei schutzwurdigen oder bohr- und ausbautechnisch
nicht sicher beherrschbaren Untergrundverhaltnissen ist
dem Grundwasserschutz Vorrang vor der Erdwarmenut-
zung durch Erdwarmesonden einzuraumen.

Insbesondere in hochdurchlassigen Grundwasserleitern
und bei hohen Grundwasserfliefgeschwindigkeiten, wie
sie hiufig in Karstgrundwasserleitern auftreten, konnen
durch den Bohr- und Ausbauvorgang Spulungs- und Ze-
mentationsverluste, Schadstoffeintrige, Eintrubungen so-
wie chemische und/oder mikrobiologische Verunreinigun-
gen in das abstromende Grundwasser gelangen.

Beim Abteufen einer Erdwirmesonden-Bohrung konnen
Schichten unterschiedlicher Durchlissigkeit, hydraulischer
Verhiltnisse und hydrochemischer Beschaftenheit durch-
fahren werden. Die dichte Ringraumverfallung des Bohr-
lochs um die Sondenschlauche oder -rohre zur Wieder-
herstellung von gering durchlassigen Zwischenschichten

oder Stockwerks-Trennhorizonten gehort deshalb zu den

Rahmenbedingungen fir den

unerlisslichen Standard-Voraussetzungen fur den Bau von
Erdwirmesonden. Die Unschadlichkeit einer Erdwarme-
sonde, aber auch deren Lebensdauer und Effizienz, hingen
wesentlich von der korrekt eingebrachten Zementation des
Bohrloch-Ringraums um die Sonden ab.

Fur die Entscheidung, ob fur den Bau einer Erdwirmeson-
de oder einer Erdwarmesondengruppe ein wasserrechtli-
ches Erlaubnisverfahren durchzufiihren ist, ob besondere
Untergrundverhaltnisse mit den Standardauflagen als
gunstig oder als ungunstig zu beurteilen sind, sollen fol-
gende Fallgruppen und zusitzliche Kriterien bertcksichtigt

werden:

LAGE IN EINEM RECHTSKRAFTIGEN ODER HYDROGEOLOGISCH/
FACHTECHNISCH ABGEGRENZTEN WASSER- ODER QUELLEN-

SCHUTZGEBIET

In Wasser- und Quellenschutzgebieten gilt die Regelung
der jeweiligen Rechtsverordnung. In Zone I bis III/IIIA

von Wasserschutzgebieten ist der Bau und Betrieb von



Bau von Erdwarmesonden.

Erdwirmesonden i. d. R. verboten. Ausnahmen sind in
den Zonen III/IIIA im Einzelfall méglich, wenn eine Erd-
wirmesonde in einem Geringleiter bzw. auflerhalb des ge-
nutzten Grundwasserleiters eingerichtet werden soll. Der
Nachweis geeigneter Untergrundverhaltnisse zur Anlage
von Erdwarmesonden in Wasserschutzgebieten (Zone III,
IIIA, 1IB) und in Quellenschutzgebieten fir staatlich an-
erkannte Heilquellen ist gegeben, wenn der entsprechende
Standort in einer vom LGRB erstellten Karte ,Hydrogeolo-
gische Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden® (Maf}-
stab 1 : 50 000) diese Zuordnung zeigt, oder ein hydroge-
ologisches, vom LGRB gepriftes Gutachten dieses Krite-
rium fur den Einzelfall belegt. In Zonen IIIB ist uber die
wasserrechtliche Erlaubnisbedurftigkeit und -fahigkeit im
Einzelfall zu entscheiden. In Zonen IIIB fur Karstgrund-
wassetleiter mit hohen Abstandsgeschwindigkeiten des
Grundwassers ist dabei das zusatzliche Gefahrdungspoten-
zial nach Durchbohren bzw. unterhalb einer schutzenden
Grundwasseruberdeckung (gegebenenfalls Abgrenzungs-

kriterium fir die Zone IIIB) besonders zu bewerten.

KAPITEL 4

In Quellenschutzgebieten fur staatlich anerkannte Heil-
quellen sind bei der Prifung auch die quantitativen

Schutzzonen und -bestimmungen zu bertcksichtigen.

LAGE AUSSERHALB VON WASSER- UND QUELLENSCHUTZGEBIETEN

Die Untergrundverhiltnisse sind auf ihre Eignung fur den
Bau und Betrieb von Erdwirmesonden zu prifen. Dabei
sind nach Karte Seite 24 ,Hydrogeologische Kriterien zur
Anlage von Erdwirmesonden in Baden-Wrttemberg”, die
nachstehenden Fallgruppen zu unterscheiden. Die Karte
und die Beurteilung gilt, sofern keine andere Angabe er-
folgt, fur Sonden bis zu 200 m Tiefe. Far uber 200 m tiefe
Sonden soll eine Einzelfallprifung erfolgen (mit Ausnah-
me der unter Fallgruppe A zusammengefassten Gebiete,

fur die keine Tiefenbegrenzung besteht).

A Gebiete, in denen die Untergrundverhaltnisse fur den
Bau und Betrieb von Erdwirmesonden hydrogeolo-

gisch gunstig sind (mittlere bis geringe Durchlissigkeit,

13



ohne ausgepragte Stockwerksgliederung). Dazu gehoren
das Kristalline Grundgebirge, das Verbreitungsgebiet
paldozoischer Gesteine und junge Magmatite (Schwarz-
wald, Odenwald, Kaiserstuhl).

Die Gefahr von nachteiligen Auswirkungen durch den
Bau und Betrieb von Erdwirmesonden auf das Grund-
wasser ist bei fachgerechter Ausfihrung hier relativ
gering. Damit besteht keine wasserrechtliche Erlaubnis-

pflicht.

Gebiete, in denen die Untergrundverhiltnisse fur den
Bau und Betrieb von Erdwarmesonden bis zu einer
bestimmten Tiefe hydrogeologisch giinstig, bei gro-
Beren Bohrtiefen wegen moglicher Stockwerksver-
bindungen ungtinstig sind. Dazu gehoren die Verbrei-
tungsgebiete des Unteren und Mittleren Muschelkalks,

des Keupers, des Mittel- und Unterjuras, der tertiaren

Molasseablagerungen, der quartiren fluvioglazialen Kie-

se und Sande und der quartiren Becken- und Morinen-
sedimente in Oberschwaben sowie das Tertiar und die
quartaren/pliozanen Sande und Kiese des Oberrhein-

grabens.

In der Karte Anlage 1 werden folgende Teilbereiche
unterschieden:

B1 Erdwarmesonden bis 200 m Tiefe moglich,

B2 Erdwirmesonden bis 100 m Tiefe moglich,

B3 Erdwiarmesonden nur mit Tiefen unter 100 m und

nach Einzelfallprifung maoglich.

Die Gefahr von nachteiligen Auswirkungen durch den
Bau und Betrieb von Erdwirmesonden auf das Grund-
wasser ist auch hier bei fachgerechter Ausfihrung und
bei Einhaltung der Tiefenbegrenzung relativ gering.
Uberschreitungen dieser Tiefenbegrenzung fithren z.

T. zu ungunstigen Verhaltnissen und sind nur nach
eingehender Einzelfallprufung moglich. Fur die Fall-
gruppe B3 sind in den genannten Karten 1 : 50 000 des
LGRB Isolinien der maximal zulassigen Bohr- bzw. Son-

dentiefe eingetragen.

Gebiete, in denen die Untergrundverhiltnisse fur den
Bau und Betrieb von Erdwarmesonden wegen bohr-
und ausbautechnischer Schwierigkeiten (Sptilungsver-
luste und Hohlriume mit entsprechenden Auswirkun-
gen, Schwierigkeiten bei der Herstellung einer dichten
Ringraumverfullung durch Verluste an Zementsuspen-
sion in das Gebirge) nur eingeschrinkt giinstig bis
problematisch sind.

Hierzu gehoren die Verbreitungsgebiete der Karst-
grundwasserleiter Oberer Muschelkalk und Oberjura
sowie des Kluftgrundwasserleiters Buntsandstein.

In diesen Gebieten ist der Bau und Betrieb unter zu-
satzlichen Auflagen meist moglich. Bereichsweise beste-
hen jedoch hohere Risiken einer Beeintrachtigung fur
das Grundwasser und fur die fachgerechte Herstellung
von Erdwirmesonden, die zu hoheren Kosten und im
Einzelfall bis zum Abbruch der Bohrungen und deren

Wiederverfullung ohne Sondeneinbau fihren konnen.



D Gebiete mit ungeklirten und raumlich eng wechseln-
den Untergrundverhaltnissen. Hierzu zihlen die Rand-
schollen zwischen Oberrheingraben und Schwarzwald
mit unterschiedlichen Schichtfolgen und Gesteinen im
Untergrund.

In diesen Gebieten sind Erdwarmesonden nur nach

Einzelfallprifung moglich.

Zusitzlich zur Einteilung nach den voranstehenden, gene-
rellen regionalen Eignungsverhiltnissen des Untergrundes
sind die unmittelbar standortlichen Verhiltnisse insbe-

sondere auf folgende Gegebenheiten zu prifen:

e altlastverdichtige Flachen, Altlasten und schadliche
Bodenveranderungen,

e Rutschungsgebiete,

e Zonen starker tektonischer Auflockerung,

e Gasfuhrung im Untergrund,

e stockwerksubergreifend gespanntes und artesisch ge-
spanntes Grundwasser,

e Anbohren leicht wasserloslicher Gesteine (Steinsalz),

e geringer Abstand zu bedeutenden Quellaustritten
(insbesondere zu Schichtquellen aus schwebendem
Schichtgrundwasser),

e geringer Abstand zu sensiblen Grundwassernutzungen

und -vorkommen.

Die Prufungsbefunde konnen zu einer wasserrechtlichen

Erlaubnispflicht, gegebenentalls zu einer Erlaubnis mit

besonderen Auflagen oder zu einem Verbot von Erdwir-
mesonden fuhren.

Im engeren Zustrombereich sensibler Grundwasser-
nutzungen und -vorkommen ohne Schutzgebiet (aner-
kannte Mineral- und Heilwisser, sonstige Mineralwisser,
staatlich anerkannte Heilquellen, private Trinkwasser- und
hochwertige Brauchwassergewinnungen, potenzielle
Trinkwasser-Erschlieflungsgebiete) sind in einem Abstand
entsprechend 50 Tagen Flieflzeit des Grundwassers zur
Fassungsanlage im genutzten Grundwasserleiter der Bau
und Betrieb von Erdwirmesonden nicht zu erlauben oder
nur im Rahmen eines Erlaubnisverfahrens nach fachlicher
Prifung gegebenenfalls mit besonderen Auflagen zuzulas-
sen. Dabei kann es erforderlich werden, schitzenswerte
Grundwassernutzungen auf Auswirkungen der Bohr- und
Ausbauarbeiten zur Herstellung von Erdwarmesonden be-

sonders zu Uberwachen.

Im Rahmen der Anhorung als Trager offentlicher Belange
gibt das LGRB zu neuen oder wesentlich geinderten Be-
bauungsplanen lokale Hinweise zu den hydrogeologischen
Rahmenbedingungen fur Erdwirmesonden.

Das LGRB erstellt im Auftrag der Unteren Verwaltungsbe-
horden Karten im Mafistab 1 : 50 000 ,Hydrogeologische
Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden® mit Darstel-
lung der Wasser- und Quellenschutzgebiete, der vorge-
nannten Eignungsverhiltnisse des Untergrundes nach den
Fallgruppen A bis D und weiterer standortlicher hydrogeo-

logischer Gegebenheiten.
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KAPITEL 5

Anzeige der Bohrung

A& Jedes Vorhaben zur Erdwirmenutzung mittels Erdwiarmesonden ist bei der Unteren Verwaltungsbehorde und

dem RP Freiburg, Abt. 9, LGRB anzuzeigen. Die nach Wasserrecht und Bergrecht erforderlichen Anzeige- und Geneh-

migungsverfahren sind in der Abbildung 3 zusammengefasst:

TYP

PROJEKTMERKMALE
a) Bohrlochtiefe
b) Grundstiicksbezogenheit

der ErdwarmeerschlieRung
und -nutzung

ANZEIGE- UND GENEHMIGUNGSVERFAHREN BEI DEN ZUSTANDIGEN BEHORDEN

UNTERE VERWALTUNGSBEHORDE

LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU (LGRB)

a) kleiner 100 m

b) Projekt grundstiicks-
bezogen

BOHRANZEIGE
nach § 37 Abs. 2 WG

¢ keine wasserrechtliche Erlaubnispflicht:
kein formlicher Bescheid

oder

wasserrechtliche Erlaubnis im vereinfachten
Verfahren nach § 108 Abs. 4 WG:

Es erfolgt eine entsprechende Mitteilung der Unteren
Verwaltungsbehorde.

oder
o wasserrechtliche Erlaubnis im formlichen Verfahren

nach § 108 Abs. 3 WG:
formlicher Bescheid der Unteren Verwaltungsbehorde

BOHRANZEIGE
nach § 4 Lagerstéattengesetz

keine schriftliche RiickauRBerung der Behorde

a) gréoBer 100 m

b) Projekt grundstiicks-
bezogen

BOHRANZEIGE
nach § 37 Abs. 2 WG

¢ Regelfall:
wasserrechtliches Verfahren wie oben (Projekttyp 1)

oder

* Ausnahmefall:
Bei bergrechtlicher Betriebsplanpflicht ist fiir das
gesamte Anzeigeverfahren nach § 37 Abs. 2 WG und
ggf. fur die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis
im formlichen Verfahren nach § 108 Abs. 3 WG die
Bergbehdrde zustandig (vgl. § 37 Abs. 5 WG und § 14
Abs. 2 WHG).

BOHRANZEIGE
nach § 127 BBergG und § 4 Lagerstattengesetz

* Regelfall:
bergrechtlicher Freigabebescheid ggf. mit Nebenbestimmungen

oder

* Ausnahmefall: Betriebsplanpflicht
Anforderung eines technischen Betriebsplanes durch die
Bergbehdrde und Zulassungsverfahren mit formlichem Bescheid;
ggf. wasserrechtliches Erlaubnisverfahren mit férmlichem
Bescheid (vgl. § 14 Abs. 2 WHG)

a) kleiner oder gréoBer
100 m

b) Projekt grundstiicks-
tibergreifend

BOHRANZEIGE
nach § 37 Abs. 2 WG

* keine wasserrechtliche Erlaubnispflicht:
kein formlicher Bescheid

oder

« wasserrechtliche Erlaubnis im formlichen Verfahren
nach § 108 Abs. 3 WG:
formlicher Bescheid der Unteren Verwaltungsbehorde.
Bei bergrechtlicher Betriebsplanpflicht ist die
Bergbehorde fiir das Verfahren zustandig (vgl. § 14
Abs. 2 WHG).

ANTRAG AUF BERGRECHTLICHE GENEHMIGUNG
nach §8§ 6 ff. und 51 ff. BBergG; erfiillt gleichzeitig § 4 Lagerstattengesetz

® bergrechtliches Genehmigungsverfahren mit férmlichem Bescheid
und
e bei Betriebsplanpflicht ggf. wasserrechtliches Erlaubnisverfahren

in der Zustandigkeit der Bergbehorde im Einvernehmen mit der Unteren
Verwaltungsbehorde mit formlichem Bescheid (vgl. § 14 Abs. 2 WHG)

Abbildung 3: Anzeige und Genehmigung von Erdwarmesonden auf wasserrechtlicher und bergrechtlicher Grundlage

Fir die Anzeige ist folgendes zu beachten: Die dazu erforderlichen Unterlagen sind der Abbildung 4 zu entnehmen.

Die vom Bauherren unterzeichnete Anzeige ist bei der Unteren Verwaltungsbehorde in zweifacher Ausfertigung und

beim RP Freiburg, Abt. 9, LGRB in einfacher Ausfertigung einzureichen.




und Verfahrensablauf.

KAPITEL 5

GLIEDERUNG DER BOHRANZEIGE BEIZUFUGENDE UNTERLAGEN ERLAUTERUNGEN
1.0 Projektverantwortung
1.1 Einsender Name, Firma, Ansprechpartner; Anschrift; Fon, Fax, E-Mail
1.2 Bauherr Name, Firma, Anschrift, Fon, Fax, E-Mail,
Unterschrift der Anzeige durch Bauherrn
1.3 Bohrunternehmen * Zertifikat nach DVGW -Arbeitsblatt W 120 oder Glte- Name, Firma; Ansprechpartner; Anschrift; Fon, Fax,
siegel fur Erdwarmesonden/ Bohrfirmen, Schweiz E-Mail
1.4 verantwortl. Bohrmeister * Nachweis der Fachkunde
1.5 Projektberatung Name, Firma; Ansprechpartner; Anschrift; Fon, Fax, E-mail
1.6 Verteiler der Bohranzeige Angabe des Verteilers der Bohranzeige, z. B. Untere
Verwaltungsbehorde, Bergbehorde
2.0 Lage des Projekts
2.1 Land-/ Stadtkreis
2.2 Gemeinde / Gemarkung
2.3 Flurstiicks-Nr. Angabe aller Flurstiicke, auf denen Bohrungen
niedergebracht werden sollen
2.4 Planunterlagen Auszug topograph. Karte 1:25.000 (TK 25) Anm.: Auszugskopien aus Stadtplanen geniigen nicht, da
Auszug Flurkarte 1:1.600/2.5600, ggf. Lageplan 1:500 nach MaRstab oft unklar und Darstellungen zu ungenau
LBOVVO jeweils mit Kennzeichnung der Bohransatzpunkte
3.0 Projektbeschreibung
3.1 Bohrungen (Anzahl, Tiefe)
3.2 Bohrlochdurchmesser
3.3 geplanter Bohrbeginn *
3.4 Nennleistung der Anlage Dimensionierung der Erdwéarmesonden bzw. der Bohrungen Die Anlage muss fir den bendétigten Warmebedarf
ausgelegt sein, so dass beim Betrieb keine Vereisung im
Untergrund auftreten kann
3.5 Hersteller / Typ der Sonden Herstellerinformationen, Qualitatszertifikate des Herstellers
3.6 Waéarmetragermedium bei Glykolgemischen: Sicherheitsdatenblatt fir Zusammensetzung mit Mengenangaben;
Warmetragermedium Wassergefahrdungsklasse
3.7 Anlagenkontrolle Verhalten bei Undichtigkeiten im Sondenkreislauf Eigenverantwortliche Kontrolle d. Anlage;
Druckiiberwachung, Umwaélzpumpe mit automatischer
Abschaltung bei Druckverlust
4.0 Geologische Schichtenfolge
4.1 voraussichtliche Schichtenfolge Referenzprofil mit Angabe der Informationsquellen
4.2 Besonderheiten * Grundwasserstande, Druckverhaltnisse,
erwartete Gasaustritte u. a.
5.0 Bohrtechnik
5.1 Bohrverfahren
5.2 Spiilung Herstellerinformationen Zusammensetzung; Wassergefahrdungsklasse der
Spulungszusatze; Aufbereitung; Entsorgung
5.3 Bohranlage (Hersteller, Typ) EU-Konformitatserklarung des Herstellers, technische Daten
5.4 Verrohrungsschema auch Angaben zu Standrohr und voraussichtlicher
Hilfsverrohrung
585 Ringraumverfillung Herstellerinformationen Art, Verfullstrecken, Baustofftyp, Einbringtechnik
6.0 Geologische Aufnahme
6.1 Verantwortliche Person*® Name mit Angabe der Qualifikation
6.2 Grundlagen der Aufnahme Kerne, Bohrklein, geophysikalische Messung
* Liegen die Informationen zu den gekennzeichneten Punkten zum Zeitpunkt der Anzeige nicht oder nicht vollstandig vor, sind sie vor Bohrbeginn zu Gbermitteln

Abbildung 4 : Inhalt einer Bohranzeige fiir Erdwédrmesonden




Die Untere Verwaltungsbehorde bestitigt unverziglich
den Eingang der Anzeige, die Vollstindigkeit der einge-
reichten Unterlagen und teilt mit, ob ein wasserrechtliches
Erlaubnisverfahren eingeleitet wird. Erfolgt innerhalb eines
Monats keine weitere Aufierung der Unteren Verwaltungs-
behorde, kann der Einsender/Antragsteller davon ausge-
hen, dass fur die Bohrung keine Erlaubnispflicht besteht.
Kommt die Untere Verwaltungsbehorde zu dem Ergebnis,
dass fur die Erdwarmesonde oder Anlage eine Erlaubnis er-
forderlich sein kann, teilt sie dem Einsender/Antragsteller

mit, dass seine Anzeige als Antrag auf Durchfuhrung des

vereinfachten Erlaubnisverfahrens nach § 108 Abs. 4 Satz

1 Nr. 2 WG gewertet wird. Die Erlaubnis gilt nach § 108
Abs. 4 Satz 2 WG als erteilt, wenn die Untere Verwaltungs-
behorde nicht innerhalb eines Monats nach Eingang der
Anzeige ein formliches Erlaubnisverfahren nach § 108 Abs.
3 WG eingeleitet hat. Vereinfachtes Erlaubnisverfahren
nach § 108 Abs. 4 WG und formliches Erlaubnisverfahren
nach § 108 Abs. 3 WG stehen in einem Regel-Ausnahme-
Verhiltnis, d. h. ein Erlaubnisverfahren nach § 108 Abs. 3
WG kommt nur in Ausnahmefillen in Betracht.

Die Erlaubnis wird 1. d. R. befristet.

*Der Ausnahmefall der bergrechtlichen Betriebspflicht
spielt fur die dargestellte wasserrechtliche Beurteilung
von Erdwarmesonden keine Rolle (vgl. dazu Abb. 3)

ANZEIGE NACH & 37 ABS. 2 WG*
(vgl. Kapitel 5)

Darstellung der Regelfélle.
Ergebnisse von Einzelfallprifungen konnen nicht aus
der Grafik abgeleitet werden.

l

Bestatigung des Eingangs und
der Vollstandigkeit der Unterlagen

Fallgruppe D kann erst nach Einzelfallprifung
den Gruppen A - C zugeordnet werden.

|

Prifung und Beurteilung der wasserrechtlichen Erlaubnispflicht nach den in Kapitel 4 ausgefiihrten hydrogeologischen Rahmenbedingungen
und unter Berilicksichtigung der besonderen ortlichen Verhiltnisse

KEIN SCHUTZGEBIET
(kein rechtskraftiges oder fachtechnisch abgegrenztes Wasser- oder Quellenschutzgebiet)

Fallgruppe A Fallgruppe B Fallgruppe C
Einzelfallpriifung
B1 B2 B3
<200 m <100 m Tiefe nach
Einzelfallpriifung
Bei Uberschreitung der Werte: < 100/m
Einzelfallprifung

ENGERER ZUSTROMBEREICH SCHUTZGEBIET

SENSIBLER (rechtskraftiges oder fachtechnisch abgegrenztes Wasser-
GRUNDWASSERNUTZUNGEN oder Quellenschutzgebiet)
OHNE SCHUTZGEBIET
(z. B. staatlich anerkannte SCHUTZ- SCHUTZZONE Il / INA SCHUTZ-
Heilquellen, Mineral- und Heil- ZONE Einzelfallprifung ZONE
wiésser, private Wasserfassungen, 1B 1 UND Il
potenzielle Trinkwasser-
erschlieBungsgebiete) Einzelfall- Erdwirme- Erdwarme-
prufung sonde auBer- || sonde beriihrt
Einzelfallprifung halb des ge- ||den genutzten
nutzten Aquifers Aquifer

ERLAUBNISPFLICHTIG MIT besonderen wasserrechtlichen Anforderungen

v

Mitteilung an Einsender, dass ein formliches Erlaubnisverfahren (ohne 6ffentliche Bekanntmachung)
nach § 108 Abs. 3 WG eingeleitet wird (ggf. Erweiterung der Anzeige zum Antrag auf

wasserrechtliche Erlaubnis.

v

Abbildung 5: Verfahren zur Genehmigung von Erdwédrmesonden

v




Bauausfuhrung.

KAPITEL 6

&€ Der Bau von Erdwirmesonden hat entsprechend den technischen Vorschriften und Regeln, insbesondere

der VDI-Richtlinie 4640, Blatt 1 (Dez. 2000) und 2 (Sept. 2001) zu erfolgen. Die nachfolgenden Hinweise zur

Ausfithrung und Dokumentation der Bohrung entsprechen dem Stand der Technik und werden von Fachfirmen

bei jeder Bohrung standardmafig ausgefiihrt. Im Interesse des Grundwasserschutzes ist eine sorgfaltige geologisch-

hydrogeologische Aufnahme der Bohrung und Dokumentation aller Ergebnisse erforderlich.

Es durfen nur Bohrunternehmen beauftragt werden, die

als Fachfirmen nach DVGW W 120 zertifiziert sind oder
das Gutesiegel fir Erdwirmesonden-Bohrfirmen der
Schweiz besitzen oder einen gleichwertigen Qualifikati-
onsnachweis erbringen.

Die verwendeten Materialien fur die Sonde mussen
dicht und bestindig gegen die Wirmetragerflussigkeit
bzw. das anstehende Grundwasser sein. Es werden Son-
den aus PE 100 SDR 11 mit Durchmesser 32 mm oder
40 mm empfohlen. Schweiflungen des einzubauenden
Sondenmaterials auf der Baustelle sind nicht zulassig.
Der Sondenfufl muss werksgeschweifit sein.

Die Erdwirmesonden sind materialschonend einzubau-
en (z. B. mittels Haspel von der LKW-Ladefliche aus).
Der Bohrbeginn ist dem RP Freiburg, Abt. 9, LGRB
und der Unteren Verwaltungsbehorde mindestens 2
Wochen im Voraus anzuzeigen, um diesen zu ermogli-
chen, bei der Bohrung und beim Sondeneinbau vor Ort

Zu sein.

¢ In Gebirgen mit starker Kluftung oder Verkarstung sind

Bohrverfahren mit Luftspilung oder das Bohren mit
dem Doppelrotorkopf am besten geeignet. Bei der Ge-
fahr der Beeintriachtigung von Grundwasserfassungen
oder Quellen durch Trubungen, Kontaminationen und
mikrobiologischen Verunreinigungen durch Sptlungs-
verluste sowie durch verloren gegangene Zementsus-
pension darf nur mit Luft und/oder Wasser in Trinkwas-
serqualitat gebohrt werden.

Sofern die Verwendung von Spulungszusitzen zur Sta-
bilisierung des Bohrlochs erforderlich ist, sind die Vor-
gaben des DVGW-Merkblattes W116 einzuhalten.

Der Bohrdurchmesser ist so zu wihlen, dass nach Ein-
bau der Sonde die Querschnittsfliche der Ringraum-
verfullung durch Zementsuspension mehr als 65% der
Bohrquerschnittsfliche betragt.

Die Durchmesseruntergrenze fur eine Erdwarmeson-
den-Bohrung betragt 120 mm fur die Standard Doppel-
U-Sonde DN 32.



20

Bei vollstindigem Spulungsverlust (Verlustrate >2 I/s)

sowie beim Anbohren von Hohlraumen >2 m Tiefe ist
die Bohrung abzubrechen und das Bohrloch nach Ab-
sprache mit der Unteren Verwaltungsbehorde im Ver-
lustbereich mit durchlassigem, mittelkornigem Material,
einem Gegenfilter und dartiber durch Bentonit-Zement
(>4 % Montmorillonit) oder gleichwertige Abdichtung
wieder zu verfillen. Wenn der Hohlraum nicht aufge-
fallt werden kann, ist das Bohrloch durch einen ober-
halb verloren eingebauten Packer und dartber durch
Zementation wie zuvor zu verschlieflen. Das zur Verful-
lung des Hohlraums eingebrachte Material muss hygie-
nisch unbedenklich und chemisch grundwasserneutral
sein.

Die bei der Bohrung angetroffene Schichtenfolge ist
durch eine sorgfaltige Probenahme (Beprobung ge-
mafl DIN 4021, Probenahme alle Meter, mindestens
jedoch alle 2 m) Aufnahme der Schichtenfolge (gemafd
DIN 4022), deren Darstellung (gemafl DIN 4023) so-
wie durch eine geologische Gliederung des Bohrprofils
zu dokumentieren. Falls eine eindeutige Klirung der
geologischen Verhaltnisse, besonders bei hydrogeolo-
gischem Stockwerksbau, anhand der Bohrproben nicht

moglich ist, ist ein Gamma-Ray-Log (GRL) zu fahren.

Werden mehrere Bohrungen eng benachbart nieder-
gebracht, konnen bei ungestorten geologischen Lage-
rungsverhaltnissen in Abstimmung mit der Unteren
Verwaltungsbehorde und dem LGRB einzelne Boh-
rungen von einer ausfihrlichen Dokumentation der
erbohrten Schichtenfolge ausgenommen werden. Das
Bohrgut ist fur eine Aufnahme durch das LGRB ver-
packt und beschriftet bis einen Monat nach Versand des
Schichtenverzeichnisses und des Protokolls zum Bau
der Erdwarmesonde an die Behorden aufzubewahren.
Beim Abteufen der Bohrung sind auflerdem Wasser-
stande, Spulungsverluste, evtl. ausgeblasene Wasser-
mengen, Kluftigkeit, Hohlraume etc. zu protokollieren.
Auffalligkeiten, wie z. B. sprunghaft fallende oder stei-
gende Wasserstinde, artesische Ausflusse, groflere
Hohlraume, die nicht mit Zementsuspension verfallt
werden konnen, und Spulungsverluste >2 I/s sind der
Unteren Verwaltungsbehorde unverziglich mitzuteilen.
Das weitere Vorgehen ist mit dieser abzustimmen.
Nach Einbau der Sonde ist der Bohrlochringraum voll-
staindig mit Zementsuspension, ausgehend vom Son-
denfuf}, von unten nach oben gemifl VDI 4640 zu ver-
pressen. Vor der Verpressung ist die Erdwarmesonde

mit Wasser zu filllen und dicht zu verschlieflen, um ein




Beulen der Sondenschlauche zu verhindern. Fur die

Verpressung wird ein Bentonit-Zement mit einem Min-
destgehalt von 4% Montmorillonit empfohlen. Die Sus-
pension muss nach Erhartung dauerhaft dicht und be-
stindig sein. Die Daten der Zementation sind zu pro-
tokollieren. Von der aus dem Bohrloch austretenden
Zementsuspension ist eine Ruckstellprobe zu entneh-
men und mindestens bis 1 Monat nach Versand des Pro-
tokolls zum Bau der Erdwirmesonde aufzubewahren.
Die Ringraumverpressung sowie die Anzahl und An-
ordnung der Verpressschlauche ist grundsatzlich gemafl
VDI-Richtlinie 4640 (Blatt 2, Ziff. 5.2.3) vorzunehmen;
eine Anpassung an die Geologie bzw. Stockwerksgliede-
rung ist erforderlich (je Grundwasserstockwerk zumin-
dest ein Verpressschlauch). Die eingebrachten Zemen-
tationsmengen sind zu erfassen und mit dem Sollwert
(Ringraumvolumen des Bohrlochs) zu vergleichen. Bei
erheblichen Verlusten, bzw. iber 200 % Suspensionsver-
brauch, ist die Zementation zu unterbrechen, und die
weitere Verfullung mit der Unteren Verwaltungsbehor-
de, bei Bohrungen uber 100 m Tiefe mit dem RP Frei-
burg, Abt. 9, LGRB abzustimmen.

Bei erheblichen, aber nicht vollstindigen Spulungsver-

lusten und bei mit Luftsptulung ausgetragenen Wasser-

mengen von uber 2 I/s hat das Bohrunternehmen die
Untere Verwaltungsbehorde unverzuglich zu informie-
ren. In diesen Fillen kann der Bereich der Grundwas-
serzuflisse oder -abflusse mit durchlassigem mittel-
kornigem Material (von geeigneter Beschaffenheit wie
zuvor) verfillt werden. Darunter und dartber ist der
Ringraum mit Zementsuspension dicht zu verpressen,
wobei Uber der kornigen, durchlassigen Verfullung der
Einbau eines Gegenfilters vorzusehen ist.

Sofern bereits in der Planungsphase das Erbohren arte-
sisch gespannten Grundwassers oder einer (schwachen)
Gasfihrung nicht ausgeschlossen werden kann, ist ein
einzementiertes Sperrrohr bis zur Basis der Lockerge-
steine, zumindest jedoch 5 m tief, bei sehr machtigen
Lockergesteinen bis zu 10 m tief, vorzusehen.

Beim Anfahren eines unbekannten Artesers ist die Tie-
fenlage des Zutritts, falls sie nicht bereits beim Boh-
ren sicher erkannt wurde, bohrlochgeophysikalisch zu
ermitteln. Es ist im Einzelfall mit der Unteren Verwal-
tungsbehorde, erforderlichenfalls auch mit dem RP
Freiburg, Abt. 9, LGRB abzustimmen, ob und wie eine
Erdwirmesonde eingebaut werden kann oder ob und
wie das Bohrloch ohne Sondeneinbau wieder verschlos-

sen werden muss. Im Zweifelsfall ist der artesische Aus-
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tritt mit Sand zu verfullen. Daruber ist gegebenenfalls
,schwere“ Zementation vorzusehen. Bei einem starken
Arteser kann der Einbau eines verlorenen Packers erfor-
derlich werden, Giber dem anschlieflend die restliche Boht-
lochstrecke durch Zementation zu verschlieflen ist.

Bei stockwerksubergreifend gespanntem Grundwasser
muss gewahrleistet werden, dass durch die Ringraum-
verpressung ein anhaltender Grundwasserabfluss in ein
Uber- oder unterlagerndes Grundwasserstockwerk ver-
hindert wird.

Werden Gasaustritte oder ,,Ausbliser” angefahren, so
muss eine Gasanalyse durchgefuhrt werden. Die ein-
schligigen Sicherheitsvorkehrungen (Explosionsschutz)
sind zu beachten. Gasaustritte sind der Unteren Verwal-
tungsbehorde, bei Bohrungen tber 100 m Tiefe dem
RP Freiburg, Abt. 9, LGRB, unverzuglich zu melden.
Handelt es sich um problematische bzw. entztindbare
Gase, darf keine Sonde eingebaut werden. Das Boht-
loch ist in diesem Fall wieder dicht zu verschlieflen.
Der Erfolg der Mafinahme ist in Abstimmung mit der
Unteren Verwaltungsbehorde zu uberprifen und zu
protokollieren.

In Gebieten, in denen eine schwache Gasfihrung auch
nach Sondeneinbau und Ringraumzementation nicht
ausgeschlossen werden kann, soll uber dem Sondenkopf
ein Kontrollschacht gebaut werden. Der Schacht darf
nicht gasdicht iberdeckt und nicht uberbaut werden. Er
muss zu Kontrollzwecken zuginglich bleiben. Die Lei-
tungsfuhrung in das Gebaude ist gasdicht herzustellen.
In Gips- bzw. Anhydritgestein und stark betonaggres-
sivem Grundwasser ist fur die Suspensionsherstellung
sulfatbestandiger Zement zu verwenden (DIN 4030).
Es ist eine 3-stufige Prufung der Erdwirmesonde durch-
zufihren: Dichtigkeitsprifung vor dem Einbau, Druck-
prufung nach Hinterfullung (Ringraumverpressung)
und Durchfluss-Endprifung (z. B. nach VDI 4640 Blatt
2 oder DIN 4279-7 bzw. DIN V 4279-7).

Das Bohrloch und die Erdwarmesonde mussen gegen
das Eindringen von Flussigkeit und vor unbefugter Ma-
nipulation gesichert sein. Bei einer Uberbauung, insbe-
sondere im Bereich des offenen Karstes, sind zur Aus-
sperrung eventueller Verunreinigungen einzementierte
Sperrrohre von i. d. R. mindestens 5 m Lange vorzuse-
hen.

Der Sondenkreislauf ist bei Einsatz von Glykolge-
mischen gegen Flussigkeitsverluste infolge von Le-
ckagen zu sichern und dazu z. B. mit einem Druck-/
Stromungswachter auszustatten, der bei Abfall des Flus-
sigkeitsdrucks in der Anlage die Umwiélzpumpe sofort
abschaltet, Alarm auslost und den Austritt der Warme-

tragerflussigkeit aktiv verhindert.

Die Fertigstellung einer Erdwarmesondenanlage ist der

Unteren Verwaltungsbehorde und dem RP Freiburg, Abt. 9,

LGRB unter Angabe der folgenden Informationen und Da-

ten vor Inbetriebnahme mitzuteilen:

1.

2.

Bestitigung der planmafligen Ausfuhrung (z. B. Anzahl
und Tiefe der Bohrungen, Lage der Bohrpunkte, Wir-
metragerflussigkeit), etwaige Abweichungen vom Plan
sind darzustellen.

Nachweis der Dichtheit der Sonde durch Vorlage der
Protokolle der vor und nach Sondeneinbau durchge-
fuhrten Druckprifungen.

Ergebnisse der Bohrung, Lageplan, Gauf8-Kruger-Ko-
ordinaten und Hohe des Bohransatzpunktes in m NN
mit einer Mindestgenauigkeit von 1 m, Protokoll des
Bohrmeisters, Wasserstandsmessungen, Spulungsverlus-
te, Schichtenverzeichnis und geologische Gliederung,
Ausbauplan, Logs und sonstige Untersuchungsergebnis-
se, einschliefilich schriftlicher und zeichnerischer Aus-
wertung durch Darstellung nach DIN 4022 und DIN
4023.



Hinweise fur den Betrieb. o,

e Der Anlagenbetreiber haftet fur den ordnungsgema-
en Bau und Betrieb der Anlage und alle daraus re-
sultierenden Schaden.

e Ein Wechsel des Anlagenbetreibers ist der Unteren
Verwaltungsbehdrde mitzuteilen.

¢ Die Funktionsfihigkeit des Druck-Stromungswich-
ters bzw. die Dichtheit des Sondenkreislaufs und die
Dichtheit des Warmepumpenkreislaufs sind vom Be-
treiber monatlich zu kontrollieren. Wird eine Un-
dichtigkeit festgestellt, ist ein eventuell vorhandenes
Glykolgemisch aus dem Sondenkreislauf auszuspulen
und ordnungsgemafl zu entsorgen. Das weitere Vor-
gehen ist mit der Unteren Verwaltungsbehorde abzu-
stimmen.

¢ Die Erdwirmesonde ist ohne Gefahr einer Vereisung
des Untergrundes zu betreiben.

¢ Bei dauerhafter Auflerbetriebnahme der Erdwarme-
sonde ist ein eventuell vorhandenes Glykolgemisch
auszuspulen und ordnungsgemafl zu entsorgen. Die
Sonde ist vollstindig mit dauerhaft dichtem Materi-
al zu verpressen. Die ordnungsgemaifie Stilllegung ist
der Unteren Verwaltungsbehorde unter Nachweis

der Verfullung mitzuteilen.
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Hydrogeologische Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden

in Baden-Wirttemberg
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Legende zur Karte

Hydrogeologische Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden
in Baden-Wirttemberg

Nutzerhinweis:

Die Karte wurde als Ubersicht auf der Basis der Hydrogeologischen Ubersichtskarte Baden-
Waurttemberg 1:500.000 erstellt. Sie zeigt die "Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden"
landesweit in generalisierter Form.

In Wasserschutzgebieten unterliegt die Anlage von Erdwarmesonden Sonderregelungen.

Die Karte ist nicht fur die abschliefende Beurteilung eines Erdwimesonden-Standortes im
Einzelfall geeignet.

Flichen in rechtskriftigen und fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebieten und
Heilquellenschutzgebieten (dargestellt sind Flichen > 1 km?)

Anlage von Erdwarmesonden nicht erlaubt bzw. im Einzelfall zu beurteilen

Flichen auflerhalb von Schutzgebieten

A Untergrundverhaltnisse fur den Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ohne
Tiefenbeschrainkung hydrogeologisch gunstig

B1 Untergrundverhaltnisse fir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden bis
zu einer Tiefe von 200 m hydrogeologisch gunstig. Bei grofleren Bohrtiefen
wegen ausgepragter Stockwerksgliederung hydrogeologisch ungtnstig und
Einzelfallprifung erforderlich

B2  Untergrundverhiltnisse fur den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden bis
zu einer Tiefe von 100 m hydrogeologisch gunstig. Bei grofleren Bohrtiefen
wegen ausgepragter Stockwerksgliederung hydrogeologisch ungtnstig und
Einzelfallprifung erforderlich

B3  Untergrundverhiltnisse fir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden
hydrogeologisch nur bis zu begrenzten Tiefen unter 100 m ginstig;
Einzelfallprafung erforderlich

C  Untergrundverhiltnisse fur den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden
wegen bohr- und ausbautechnischer Schwierigkeiten nur eingeschrankt
gunstig bis problematisch. Bau und Betrieb unter zusatzlichen Auflagen
meist moglich

D  Ungeklarte und stark wechselnde Untergrundverhaltnisse;
Einzelfallprifung erforderlich
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