FORSCHUN(S

ERNAHRUNG - LANDWIRTSCHAFT - VERBRAUCHERSCHUTZ

iw

5-Oko-Verordnung

|
!

L™

Senweroungy | 8

Innovartior r,ﬂ mr,glen' )’gqumJ- IENY

L
i)

Protektionismus und Y o

Marktreaktionen ! e -(’ﬁ Parasitarer Ein-

in osteuropaischen -5 zeller verursacht
,Getreidenationen* = Kalberverluste

&

2/2010




meeeeeesesssmmmm Editorial

Prof. Dr. Gerhard Rechkemmer

Dr. Georg Backhaus

Guten Tag!

Als neu gewahltes Senatsprésidium begriiRen
wir Sie an dieser Stelle sehr herzlich.

Mit dem Themenschwerpunkt ,,Okolandbau*
greifen wir in diesem Heft einen kleinen, aber
dynamisch wachsenden Bereich der Agrar-
und Lebensmittelproduktion auf. Ende 2009
gab es rund 21.000 Betriebe auf ca. 950.000
Hektar Flache (knapp 6 Prozent der landwirt-
schaftlichen Nutzflache), die nach geltendem
EG-Recht dkologisch produzierten. Gegen-
Uber 1996 ist das eine Steigerung von rund
30 Prozent. Auch der Biofachhandel wéchst
stetig, im Jahr 2009 stieg der Umsatz um 4
Prozent.

Der Okologische Landbau ist ein Bewirt-
schaftungssystem, das in vielen Bereichen
durch seine Umweltvertrdglichkeit besticht.
Hinzu kommen als weitere Aktivposten die
hohen Anspriiche an tiergerechte Haltungs-
formen, an eine Erhdhung der Biodiversitat
in der Kulturlandschaft und an die Erzeugung
schmackhafter, hochwertiger Lebensmittel.
Damit diese Anspriiche in der Realitdt noch
besser umgesetzt werden kénnen, bedarf es
vielféltiger Forschungsanstrengungen. Auch
der Okologische Landbau ist kein starres
System, sondern fiir Innovationen offen. Viele
Biobauern sind in ihren Betrieben besonders
experimentierfreudig, denn Optimierungs-
bedarf gibt es noch gentigend. Noch immer

Flagge zeigen

N

sind die Flachenertrage in der Regel deutlich
geringer als bei konventionellen Betrieben.
Manche Feldfriichte wie Raps sind in 6kolo-
gischer Wirtschaftsweise nur sehr schwer zu
produzieren, weil der Schaderregerdruck zu
grof ist. In der dkologischen Tierhaltung gibt
es noch viele Ausnahmegenehmigungen.

Forschung auf diesen Gebieten ist also not-
wendig und auch gesellschaftlich gewiinscht.
Auch die mit der (Weiter-)Entwicklung von
politischen Rahmenbedingungen und Ver-
ordnungen befassten Entscheidungstréger
bendtigen wissenschaftliche Expertise. Als
Ende der 1990er Jahre im Bundeslandwirt-
schaftsministerium Uberlegungen zur Star-

kung der Okolandbau-Forschung angestellt
wurden, wurde dies auch im damaligen Se-
nat der Bundesforschungsanstalten intensiv
diskutiert. Ein sichtbares Zeichen, auf diesem
Gebiet Flagge zu zeigen, war im Jahr 2000
die Griindung des Instituts fir Okologischen
Landbau. Da ein einzelnes Forschungsin-
stitut nicht alle offenen Fragen angehen
kann, wurde eine Senatsarbeitsgruppe zum
Okologischen Landbau ins Leben gerufen,
in der sich die Experten aus den einzelnen
Einrichtungen des BMELV-Geschaftsbereichs
in einem breiten Ansatz austauschten. Diese
Senatsarbeitsgruppe wird mit neu ausgerich-
teter Zielsetzung auch weiterhin tétig sein.
Welchen Gesundheitswert haben Bio-Lebens-
mittel? Eine in der Offentlichkeit lange und
kontrovers diskutierte Frage! 2002/03 hatte
es sich eine Senatsarbeitsgruppe zur Aufgabe
gemacht, aufgrund der bis dato vorliegenden
Fachliteratur zu einer Einschdtzung zu ge-
langen. Interessanter erscheint aus heutiger
Sicht allerdings die Frage, wie gesund sind
die Kaufer von Biolebensmitteln? Durch die
am Max Rubner-Institut konzipierte Nationale
Verzehrsstudie Il ist es erstmals méglich ge-
worden, auch hier detaillierte Antworten zu
geben. Ein Beitrag in diesem Heft zeigt, dass
Bio-K&ufer neben dem Essen auch in anderen
Bereichen Wert auf einen gesunden Lebensstil
legen.

Das Bundesprogramm Okologischer Landbau
(BOL), vom BMELY initiiert und der Bundesan-
stalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)
als Projekttrager betreut, hat die gesamte
Landwirtschaft auch tber den engeren ,,Oko-
bereich* hinaus befruchtet. Auch einige der
in diesem Heft vorgestellten Ergebnisse ent-
stammen Projekten, die in diesem Rahmen
gefordert wurden.

Prof. Dr. Gerhard Rechkemmer

Président des Senats der Bundesforschungsinstitute

m

Dr. Georg Backhaus

Vizeprésident des Senats der Bundesforschungsinstitute

ForscHuNgsRePorT 2/2010



2/2010 FORSCHUNGSREPORT

mmmm Berichte aus der Forschung s

Die tolle Knolle — gespritzt und trotzdem Oko?
Wie man dem Kartoffelkafer mit biologischen
Pflanzenschutzmitteln den Appetit verderben kann

Inhalt m——s——

Bio-Kaufer haben einen gestinderen Lebensstil
Erndhrungs-, Gesundheitsverhalten und
Kaufmotive von Bio-Kaufern

9

Wirtschaftlicher Erfolg durch Okolandbau

12

Viren als nutzliche Helfer im Pflanzenschutz

15

Anpassung an den Klimawandel im Praxistest
Innovationen im Okologischen Landbau

18

Ackerboden mit Gedachtnis?
Zur Nahrstoffumsetzung von organischen Dingern im Boden

Die Okologische Tierhaltung
braucht noch viel wissenschaftliche Unterstiitzung

22

26

Von der Sonne lernen
Nutzung der Plasmatechnologie
zur Behandlung von Lebensmitteln

30

Nahrungsmittelkrise
Protektionismus und Marktreaktionen
in osteuropaischen ,,Getreidenationen*

34

Parasitarer Einzeller verursacht Kalberverluste
Futterhygiene: Verschmutzungen mit Hundekot kénnen
den Parasiten Neospora caninum in Rinderbestande eintragen

= | Gespach s
»Auch der Okologische Landbau muss sich weiterentwickeln*

s POrtrait e

Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-Bornim
SYSMORE - Dem Verderb immer eine Spur voraus

38

42

45

Friedrich-Loeffler-Institut
100 Jahre Forschung fiir die Tiergesundheit

46

mmmm Schlaglichter s
| Mpressum  —

mmmm Der Forschungsbereich s

48
50
51

QO



e |nnovationen fir den Okolandbau

gespritzt und trotzdem Oko?

Wie man dem Kartoffelk&fer mit biologischen
Pflanzenschutzmitteln den Appetit verderben kann

Stefan Kuhne (Kleinmachnow) und Frank Ellmer (Berlin)

Schon sieht der Kartoffelkafer ja aus mit seinen schwarz-gestreiften Flugeldecken auf hellem
Grund. Im Griin des Kartoffellaubes ist er sofort zu erkennen. Doch wenn der Kartoffelbauer
dann die gelben Eipakete auf der Blattunterseite findet, wird es hochste Zeit, sich Gedanken
zu machen, wie man die kommende Gefahr abwendet. Denn mit groRem Appetit werden die
schliipfenden Larven in den folgenden Wochen das Kartoffellaub verschlingen und damit den
Ertrag erheblich schmélern. Deshalb untersuchen Wissenschaftler des Julius Kihn-Institutes in
Kooperation mit der Landwirtschaftlich-Gartnerischen Fakultat der Humboldt-Universitat zu
Berlin seit dem Jahr 2004 auf 6kologisch bewirtschafteten Versuchsfeldern in Brandenburg die
Anwendung von biologischen Pflanzenschutzmitteln. Im Fokus stehen dabei die Kombinier-
barkeit und zeitlich optimierte Ausbringung der Mittel sowie die Nebenwirkungen auf Nutz-
organismen.
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Der Kartoffelkafer, ein Abb. 1: Die Biologische Reichsanstalt koordinierte die Kartoffel-

erfolg reicher Alien kaferabwehr; Kartoffelkafer-Merkblatt von 1932

Die Geschichte der Etablierung und Ausbreitung des Kartoffelkafers Eﬂ_ -

(Leptinotarsa decemlineata Say) in Deutschland ist in vieler Hinsicht LAAd U UL T B e .
bemerkenswert und sehr gut dokumentiert. Schon Ende des 19. [? Uchtet auf den Knrtoffelkifer, E':'E“_:‘E‘: -
Jahrhunderts hatte der in Nordamerika heimische ,,Coloradokafer ;E::E&'?-—:;_Q-: ar o iy RIS

mehrfach versucht, mit Frachtschiffen den Atlantik zu iiberqueren ‘ b

und in Europa FuB zu fassen. Erst 1922 konnte er sich in Frankreich rh'::::'*-',-,'::':::: ,!:
in der Region um Bordeaux, auf einer Flache von 250 Quadrat- ol v b
kilometern etablieren. Von da an war sein Auftreten in Deutschland
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nur noch eine Frage der Zeit. Die Biologische Reichsanstalt hat
deshalb schon 1932 ein Merkblatt verbreitet, das den K&fer und
seine Entwicklungsstadien anschaulich darstellt und auf Verwechs-
lungsmdglichkeiten mit den Puppen des Marienkéfers hinweist

(Abb. 1). Im Jahr 1935 wurde dann der Kartoffelké&ferabwehrdienst

gegriindet. 1936 kam es wie erwartet zu den ersten Einfliigen des R e FET_':“ @ 9
Kartoffelkafers aus Frankreich nach Deutschland. Die Bekampfung M e o e o P, S, S, e =
der Schadlingsherde wurde bis Ende der 1940er Jahre mit Blei- bzw. A s i il -
Kalkarsen durchgefiihrt. Infolge des Zweiten Weltkrieges konnte die [":.."'.:.‘......""_""5"';;' oy ey 0 |

Ausbreitung des Ké&fers nicht mehr verhindert werden, und so verlief

Mitte Juni 1946 die 6stliche Befallsgrenze von Rostock im Norden  ethan) oder HCH (Hexachlorcyclohexan). In den 1960er Jahren bil-

bis nach MeiRen im Stiden. deten sich die ersten Resistenzen gegenuber DDT. In den 1970er
Jahren erfolgte der Wechsel auf die organischen Phosphorséurever-

Bekampfun g zun Achst mit Chemie bindungen und die synthetischen Pyrethroide, die dem natiirlichen
Insektengift der Chrysanthemen nachgebildet wurden. Die Erfah-

Die chemische Bek&mpfung erfolgte in den 1950er Jahren mit Hilfe  rungen zeigen, dass der Kartoffelkéfer innerhalb von etwa zwolf

chlorierter Kohlenwasserstoffe wie DDT (Dichlordiphenyltrichlor-  Jahren Resistenzen gegen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe aufbaut.

Stefan Kithne
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Betrachtet man die Historie der Mittelanwendungen, muss die Ab-
l6sung von Kalkarsen durch DDT hinsichtlich des Anwenderschutzes
als ein Fortschritt angesehen werden. Aufgrund der geringen Toxi-
zitat fir S&ugetiere und des einfachen Herstellungsverfahrens war
DDT jahrzehntelang das weltweit meistverwendete Insektizid und
hat im Nachkriegsdeutschland erheblich zur Bek&mpfung des Hun-
gers der Menschen beigetragen. Allerdings reicherte es sich wegen
seiner chemischen Stabilitdt und guten Fettldslichkeit im Gewebe
von Menschen und Tieren an. Im Lauf der Zeit wurde festgestellt,
dass DDT und einige seiner Abbauprodukte hormon&hnliche Wir-
kungen haben. Auch geriet DDT unter Verdacht, beim Menschen
Krebs auszuldsen. Deshalb wurde es von den meisten westlichen
Industrielandern in den 1970er Jahren verboten. Die Abldsung
durch synthetische Pyrethroide war damals ein groBer Fortschritt,
da neben der ebenfalls geringen Giftigkeit gegenuber Warmbliitern
keine Anreicherung des Wirkstoffes in der Umwelt mehr stattfand.
Kritisch wird jedoch heute die unspezifische Wirkung gegen Niitz-
linge diskutiert.

k®))
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Abb. 4a-h. Nltzlingsvielfalt im Kartoffelfeld.
a: Asiatische Marienkéfer Harmonia axyridis
bei der Kopulation; b: Larve von Harmonia
axyridis frisst Larve des 7-punkt Marienkéafers
Coccinella septempunctata; ¢: Augenmari-
enkafer Anatis ocellata; d: Baldachinspinne
(Linyphiidae); e: Larve einer Florfliege (Chry-
soperla sp.) saugt ein Eigelege des Kartoffel-
kafers aus; f: Kamelhalsfliege Phaeostigma
notata; g: Rauberische Fliege der Gattung
Platypalpus (Hybotidae); h: Puppe einer
Schwebfliege (Syrphidae)

Der Kartoffelkafer schlagt erneut zu

Die steigende Nachfrage nach Kartoffeln aus dem Okologischen
Landbau konnte 2009 in Deutschland trotz ausgeweiteter Anbau-
flache auf mehr als 8.200 ha nicht gedeckt werden. Ursache sind
auch ErtragseinbulRen, verursacht durch die Friihsommertrockenheit
und den starken Befall durch Kartoffelk&fer.

Seit dem Jahr 2000 wurde beobachtet, dass sich beim Kartoffel-
kéfer Resistenzen gegen synthetische Pyrethroide heraushildeten.
Deshalb erfolgten 2007 im konventionellen Landbau ein Wirkstoff-
wechsel und die Anwendung der Neonicotinoide. Das verstarkte
Auftreten des Kartoffelkéfers in einigen Regionen Deutschlands ist
aber auch durch die zunehmenden FléchengréRen, milde Winter
und die regionale Konzentration des Anbaus mit engen Fruchtfolgen
zu begriinden.

ForscHuNgsRePorT 2/2010
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Vorbeugende MalRnahmen
reduzieren den Befallsdruck

Im Okolandbau kann das Auftreten von Schadorganismen durch
vorbeugende MalRnahmen wie eine vielfaltige Fruchtfolge oder den
Anbau resistenter Sorten reduziert werden. Dennoch vermehren sich
einige Schédlinge wie der Kartoffelkafer immer wieder massenhaft
und zeigen die Grenzen dieser Manahmen auf. Ein Grund dafir ist,
dass es kaum natirliche Gegenspieler des Kéfers gibt.

Trotzdem konnen wir mit den folgenden MaBBnahmen dem Kartof-
felké&fer das Leben erschweren. Die Wahl friih reifender Sorten und
die Forderung eines schnellen Wachstums der Pflanzen durch Vor-
keimen stellen sicher, dass die Hauptertragsentwicklung dem Befall
durch den warmebedurftigen Kartoffelkafer zuvorkommt. Weitere
vorbeugende Mafnahmen sind die Vermeidung sowohl von Durch-
wuchskartoffeln als auch von Flachen, in deren Nachbarschaft im
Vorjahr Kartoffeln standen, denn der Schadling wandert stets aus
den Vorjahresflachen ein.

Biologische Pflanzenschutzmittel
haben Vorteile

Die Anwendung synthetischer Pflanzenschutzmittel im Okoland-

bau ist verboten. Erlaubt sind nur einige wenige naturstoffliche

Wirkstoffe, die als Pflanzenschutzmittel zur Verfugung stehen. Sie

zeichnen sich allgemein durch schnelle Abbaubarkeit und geringe

Umweltwirkungen aus. Zu den Insektiziden gehdren

B Extrakte aus den Bestandteilen des tropische Neembaums,

B das aus Chrysanthemen gewonnene Pyrethrum,

B das insektenpathogene Bakterium Bacillus
tenebrionis (B.t.t.)

B und seit dem Jahr 2008 Spinosad, ein Stoffwechselprodukt des
Bodenbakteriums Saccharopolyspora spinosa, das durch aerobe
Fermentation gewonnen wird.

Die fraRabschreckende Wirkung der Neeminhaltsstoffe ist der b&u-

erlichen Bevolkerung in Teilen Asiens und Afrikas schon seit langem

bekannt.

Ahnlich verhalt es sich mit dem Pyrethrum: Schon vor 2000 Jahren

wurden in China die Blutenkopfe der Chrysanthemen zermahlen

und als Insektenpulver zerstdubt. Bei dem Wirkstoff handelt es sich
um ein Kontaktgift. Die Anfangswirkung setzt sehr schnell (inner-
halb weniger Minuten) ein.

Der insektenpathogene Bakterienstamm B.t.t. hingegen ist eine

Neuentdeckung aus den 1980er-Jahren durch das Julius Kiihn-In-

stitut fir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt. Die Bakterien

gelangen (iber den Fral der Blatter in den Darm und werden dort
aufgeldst. Die dabei frei werdenden Toxine perforieren die Darm-
wand und fiihren schlieBlich zum Tod des Kartoffelkéfers.

Im Jahr 2008 wurde der Wirkstoff Spinosad in die EU-Okoverordnung

als Insektizid neu aufgenommen und kann seitdem im Okolandbau

angewendet werden. 1982 wurde das zugrunde liegende Bakterium
erstmalig in Bodenproben einer stillgelegten Rum-Destille in der Ka-
ribik gefunden und danach in den USA zu einem Pflanzenschutz-
mittel weiterentwickelt. Seit 2010 darf der Wirkstoff in Kartoffeln

thuringiensis
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gegen den Kartoffelkafer angewendet werden. Spinosad wirkt als
Nervengift und fiihrt zu einer vollstandigen, irreversiblen Lahmung
des Sch&dlings. Das Mittel ist als bienengeféhrlich eingestuft. Aus
diesem Grund lehnen 6kologische Anbauverbénde in Deutschland
diesen Wirkstoff ab, so dass er nur in den nach EU-Okorichtlinien
bewirtschafteten Betrieben zur Anwendung kommen kann.

Feldversuche belegen
unterschiedliche Wirksamkeit

Die Feldversuche des Julius Kiihn-Instituts im brandenburgischen
Dahnsdorf haben belegt, dass sogar eine zweimalige Anwendung
der Pyrethrumpraparate keine Wirkung gegen den Kartoffelkéfer
mehr hat. Das natrliche Pyrethrum besitzt ja den gleichen Wirkme-
chanismus wie die entsprechenden synthetischen Pyrethroide, ge-
gen die der Kafer bereits resistent ist. Auch eine einmalige Behand-
lung mit dem Bakterienpréparat B.t.t. zeigte keine befriedigende
Wirkung, um inshesondere ein hohes Schaderregeraufkommen zu
regulieren.

In den weiteren Versuchsjahren sollte geprift werden, ob die Kombi-
nation der Neem- und B.t.t.-Préparate effektiver ist als die alleinige
Anwendung eines der Mittel. In allen Versuchsjahren wurden sehr
gute Erfolge durch die Kombination beider Préparate festgestellt,
inshesondere dann, wenn zuerst der Neemwirkstoff und vier Tage
spater das Bakterienpréparat angewendet wird. In drei von vier Jah-
ren wurden mit dieser Strategie Wirkungsgrade von tiber 80% und
Mehrertrage zwischen 42 und 70 dt/ha erzielt. Vergleichbare, sehr
gute Erfolge konnte man auch mit der zweimaligen B.t.t.-Behand-
lung erzielen. Aufgrund der Gefahr der Ausbildung von Resistenzen
ist der Praxis allerdings von einer zweimaligen Anwendung des glei-
chen Wirkstoffes in einem Jahr abzuraten.

Uberraschend war die Effizienz der Spinosad-Behandlung in den
Versuchsjahren von 2008 bis 2010. Schon bei einmaliger Behand-
lung konnten Wirkungsgrade von uber 80 % erzielt werden. Wegen
der geringen Anwendungskosten und der guten Wirksamkeit ist
anzunehmen, dass Spinosad der bevorzugte Wirkstoff zur Kartoffel-
kéferregulierung in Zukunft sein wird. Aufgrund der méglichen Re-
sistenzentwicklung ist aber auch hier ein jahrlicher Wirkstoffwechsel
unbedingt zu empfehlen.

Prognose nutzen

Da die Mittel nur wenige Tage nach der Ausbringung wirksam blei-
ben, ist eine zeitlich optimierte Spritzung fur den Regulierungserfolg
entscheidend. Eine zu friihe Behandlung trifft lediglich die unemp-
findlichen, erwachsenen Kéfer sowie die Eigelege, aus denen dann
trotzdem die hungrigen Larven schliipfen. Eine verspétete Spritzung
verursacht zunehmend EmteeinbuBen durch den Blattfra® und die
Larven werden mit zunehmendem Alter immer unempfindlicher ge-
gen die Wirkstoffe. Den besten Erfolg erzielt eine Behandlung der
empfindlichen Junglarven. Dieser Zeitraum kann durch das vom JKI
mitentwickelte Prognosemodell SIMLEP3 berechnet werden. Seit dem
Jahr 2010 steht es jedem Landwirt im Internet unter www. isip2.de
zur Verflgung. Um die Berechnung durchzuflihren, mussen lediglich

s~
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Abb. 5. Mittlere Anzahl Blattlausrauber je Pflanze (n = 40)
und Behandlungsvariante, Dahnsdorf 2008
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*statistisch gesichert zur unbehandelten Kontrolle (UK) (Simulate-Verfahren; P<0,05)

das Erstauftreten der Eigelege im Feld und die n&chste Wet-
terstation in das Programm eingegeben werden.

NuUtzlinge fordern durch
biologische Pflanzenschutzmittel?

Die in Kartoffeln haufig nur in geringer Zahl auftretenden Blatt-
lause locken auch ihre natirlichen Gegenspieler in das Feld. In
allen Versuchsjahren wurde das Antagonistenspektrum durch die
Marienkéfer bestimmt (= 90 %). Weitere Blattlausgegenspieler wie
die Larven der Florfliegen (Chrysopidae) und Schwebfliegenlarven
(Syrphidae) sowie Baldachinspinnen (Linyphiidae) (Abb. 4d), die
insbesondere geflugelte Blattiause mit ihren Netzen fangen, z&hlen
ebenfalls zu den Niitzlingen in Kartoffelbestdnden. Abbildung 4 gibt
eine Ubersicht.

In den Versuchsjahren konnte mehrfach beobachtet werden, dass
Larven der Florfliege sowohl Eigelege (Abb. 4e) als auch Kartoffelkd-
ferlarven aussaugen. Als alleiniges Mittel gegen den Kartoffelkafer
waren sie aber nicht in der Lage gewesen, den KahlfraB der Pflan-
zen zu verhindern. RegelmaRig waren auch rduberische Fliegen aus
der Gattung Platypalpus (Hybotidae) an den Pflanzen auf Beutefang
nach kleinen Dipteren zu beobachten (Abb. 3g). Weiterhin traten
auch rauberische Nahrungsgéste wie der Augenmarienkéfer Ana-
tis ocellata (Abb. 4c) oder die Kamelhalsfliege Phaeostigma notata
(Abb. 4f) auf, die wahrscheinlich aus dem benachbarten Waldrand
in die Bestande eingeflogen sind.

Im Jahr 2008 konnten erstmalig statistisch abgesicherte Unter-
schiede im Auftreten von Blattlausraubern zwischen den Behand-
lungsvarianten festgestellt werden (Abb. 5). Eine Ursache war das
zahlenmé&Rig hohere Nutzlingsauftreten im Versuchsjahr, das eine
statistische Berechnung erlaubte. Im Verlauf des Untersuchungs-
zeitraumes konnte in allen mit Pflanzenschutzmitteln behandelten
Varianten eine hohere Anzahl von Nutzinsekten als in der unbehan-
delten Kontrolle beobachtet werden. Die Ursache liegt im starken
Blattverlust durch den Kéferfra in der unbehandelten Variante.

00

Dadurch bot sich immer weniger Lebensraum fir die Blattl&use und
damit auch fur deren Gegenspieler.
Spinosad hat keine Nebenwirkungen auf Blattlduse, ist nur ge-
ring toxisch fur Nitzlinge und wird sehr schnell in der Natur ab-
gebaut. Somit wurde die Nahrungsgrundlage fiir die Niitzlinge in
dieser Variante nicht negativ beeinflusst. Neem hat demgegenuber
Nebenwirkungen auf Blattlduse und
kann Schwebfliegen schédigen.
B.t.t-Préparate konnen sich
schwach schadigend auf
den  Siebenpunkt-Ma-
rienkéafer  auswirken.
So ist zu erklaren,
warum die zweifache
B.t.t.-Anwendung
und die Neem/B.t.t.-
Spritzfolge zu einem
geringeren  Nutzlings-
besatz im Vergleich zur
Spinosad-Variante fiihrte.
Festzuhalten bleibt jedoch,
dass im Gegensatz zur allge-
meinen Lehrmeinung die Anwendung
Pflanzenschutzmittel im Kartoffelanbau zu einer

biologischer
Forderung der Blattlauspradatoren beitragen kann.

Ein starker Gegner

Die Geschichte des Kartoffelkéfers in Deutschland ist ein Lehrbei-
spiel fir die unkontrollierte Ausbreitung eines Schaderregers, der
ohne regelmaRige Gegenmalinahmen schwere Ertragsminderungen
an einer unserer wichtigsten Nahrungspflanzen verursachen wiirde.
Das Fehlen natirlicher Feinde und seine enorme Anpassungsfahig-
keit an Pflanzenschutzmittel machen ihn zu einem starken Gegner,
der auch die zukiinftigen Generationen immer wieder herausfordern
wird.

Um die Ausbildung von Resistenzen zu verlangsamen, missen im-
mer mehrere Wirkstoffe auf dem Markt verfiigbar sein, die im Wech-
sel der Jahre auf den Feldern angewendet werden konnen. Dies gilt
auch fiir den Okologischen Landbau, dem in Zukunft mindestens
zwei Wirkstoffe mit méglichst gleichen Anwendungskosten zur Ver-
flgung stehen sollten. [ |

PD Dr. Stefan Kiihne, Julius Kithn-
Institut, Institut fur Strategien und

wee  FOlgenabschatzung im Pflanzenschutz,
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow.

E-Mail: stefan.kuehne@jki.bund.de

o»""UN”% Prof. Dr. Frank Ellmer, Humboldt-Univer-
5 % sitat zu Berlin, Landwirtschaftlich-Gart-
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ForscHuNgsRePorT 2/2010



Erndhrungs-, Gesundheitsverhalten und Kaufmotive

von Bio-Kaufern

Friederike Wittig (Karlsruhe), Anette Cordts (Gottingen), Marianne Eisinger-Watz
(Karlsruhe), Achim Spiller (Géttingen), Ingrid Hoffmann (Karlsruhe)

Ob Bio-Kaufer gesunder leben, lies sich bisher
nicht eindeutig beantworten. Vor diesem
Hintergrund wurden auf Basis der reprasenta-
tiven Daten der Nationalen Verzehrsstudie Il
mehr als 13.000 Personen, die angaben,
Lebensmittel aus 6kologischer Erzeugung

zu kaufen oder nicht zu kaufen, hinsichtlich
ihres Erndhrungs- und Gesundheitsverhaltens
sowie der Kaufmotive verglichen. Das Projekt
fand im Rahmen des Bundesprogramms Oko-
logischer Landbau (BOL) statt. Es wurde am
Max Rubner-Institut und an der Universitat
Gottingen durchgefuhrt.
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Abb. 1: Prozentuale Aufteilung der Kaufergruppen
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Abb. 2: Prozentuale Aufteilung der Bio-Kaufer und
Nicht-Bio-Kaufer nach BMI (Body-Mass-Index)
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Die Nationale Verzehrsstudie Il (NVS 1), die in den Jahren 2005 bis
2007 am Max Rubner-Institut in Karlsruhe durchgefiihrt wurde,
ist die derzeit umfangreichste Erhebung zum Lebensmittelverzehr
sowie Erndhrungsverhalten in Deutschland. Daneben wurden an-
thropometrische Daten wie KorpergroRe und -gewicht, allgemeine
Beschreibungsmerkmale wie Alter und Geschlecht sowie Informa-
tionen (iber Erndhrungsgewohnheiten, Lebensstil und den allge-
meinen Gesundheitszustand erhoben. Von den fiir die vorliegende
Untersuchung herangezogenen 13.074 Teilnehmern der NVS I
im Alter von 18 bis 80 Jahren gaben 55% an, keine Lebensmittel
aus 6kologischer Erzeugung zu kaufen (Nicht-Bio-K&ufer). Von den
45%, die Bio-Lebensmittel kaufen, sind 5% Intensivkaufer, 26 %
Gelegenheitskaufer und 14 % Seltenkaufer (Abb. 1).

Wer sind Bio-Kaufer?

Kaufer von 0kologisch erzeugten Lebensmitteln sind héufiger
Frauen als Mé&nner. Junge Erwachsene im Alter von 18 bis 24 Jahren
zeigen das geringste Interesse am Bio-Kauf. Bei den Bio-K&ufern
sind (anteilsméRig) weniger Altere (65-80 Jahre) im Vergleich zu
den Nicht-Bio-K&ufern vertreten. Auffallend ist jedoch, dass sich der
grolte prozentuale Anteil dieser Altersgruppe unter den Bio-Inten-

sivkaufern findet.
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Bio-K&ufer fallen auch durch ihr Gesundheitsverhalten positiv auf:
Sie sind haufiger korperlich aktiv, Nichtraucher, normalgewichtig
und schétzen ihren Gesundheitszustand haufiger als sehr gut bis
gut ein. Es finden sich zwar auch bei den Bio-K&ufern Personen mit
zu hohem Kérpergewicht, allerdings deutlich seltener als bei den
Nicht-Bio-K&ufern (Abb. 2).

Personen, die dkologisch erzeugte Lebensmittel kaufen, sind mehr
an Erndhrungsthemen interessiert und weisen gréRere Emahrungs-
kenntnisse auf als Nicht-Bio-K&ufer. Zudem sehen Bio-Kéufer be-
stimmte Verfahren der Lebensmittelherstellung wie Bestrahlung und
Gentechnik als kritisch an und haben haufiger Bedenken gegentiber
Gesundheitsgefahrdungen wie Rauchen, Radioaktivitat, Verkehr
und Riickstdnden in Lebensmitteln. Auf die Frage, welche Kriterien
fur den Kauf von Lebensmitteln von Bedeutung sind, nennen Bio-
Kaufer haufiger Aspekte wie artgerechte Tierhaltung, Fair Trade,
Gentechnikfreiheit oder Saisonalitét.

Wie ernahren sich Bio-Kaufer?

Der Vergleich der Daten zum Lebensmittelverzehr zeigt, dass Bio-
Kéufer mehr Obst und Gemdise, jedoch weniger Fleisch und Wurst-
waren sowie SuBwaren und Limonade konsumieren als Nicht-Bio-
Kéufer. Gemessen an den Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft
fur Erahrung (10 Regeln der DGE) weisen Bio-Ké&ufer eine guns-
tigere Lebensmittelauswahl auf. Bei der Zufuhr an Né&hrstoffen
spiegelt sich der Lebensmittelverzehr wider: Bio-K&ufer erreichen
die Empfehlungen fir die Zufuhr von vielen Nahrstoffen (D-A-CH-
Referenzwerte) eher als Nicht-Bio-Kéufer.

Flr eine umfassende Bewertung der Lebensmittelauswahl auf Basis
von Erndhrungsmustern wurde ein Healthy Eating Index (HEI-NVS)
gebildet. Hierbei wurde der Verzehr zehn relevanter Lebensmit-
telgruppen mit den Empfehlungen der DGE verglichen und diese
zusammenfassend bewertet. Fur eine Erndhrung, die den Empfeh-
lungen entspricht, konnte eine maximale Indexsumme von 110
Punkten erreicht werden. Entsprach die verzehrte Menge einzelner
Lebensmittel nicht den Empfehlungen der DGE, wurden entspre-
chend Punkte abgezogen.

Auch diese Bewertung der Kost zeigt, dass sich Bio-Ké&ufer durch
eine gunstigere Lebensmittelauswahl auszeichnen. Daneben ist
ersichtlich, dass Bio-Ké&ufer mit einer hoheren Kaufintensitét eine
insgesamt guinstigere Erndhrung aufweisen als solche mit einer ge-
ringeren Kaufintensitat. Diese Ergebnisse konnten bei beiden Ge-
schlechtern beobachtet werden (Abb. 3).

Es zeigt sich auch das Zusammenspiel von Erndhrungs-, Gesund-
heitsverhalten und Lebensstil: Je giinstiger das Erndhrungsverhalten
der Bio-K&ufer, umso hoher ist der Anteil an sportlich Aktiven, Nicht-
rauchern sowie Personen mit sehr guten bzw. guten Erndhrungs-
kenntnissen.

Die Auswertung nach Schichtzugehdrigkeit (ermittelt aufgrund

von Ausbildungsgrad, beruflicher Stellung und Haushaltsnettoein-  \A/as motiviert Bio-Kaufer

kommen) belegt, dass 60% aller Bio-Kaufer den oberen sozialen )

Schichten angehdren, wahrend es bei den Nicht-Bio-Kéufern 44 % zum Kauf?

sind. Dennoch gibt es in allen sozialen Schichten Bio-K&ufer, sogar ~ Um zu untersuchen, welche Faktoren die Kaufintensitdt von Bio-
in allen drei Kaufintensitéten. Produkten beeinflussen, wurde eine Kausalanalyse (Partial-Least-
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Squares-(PLS-)Pfadmodellierung?) durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass
psychographische Merkmale wie Motive beim Kauf von Lebens-
mitteln einen erheblich héheren Einfluss auf den Bio-Kauf nehmen
als soziodemographische Charakteristika wie Alter, Geschlecht, Bil-
dung, Einkommen und Wohnort.

Die wichtigsten Treiber fiir den Bio-Kauf sind eine positive Einstel-
lung zu Bio-Produkten und altruistische Kaufmotive wie artgerechte
Tierhaltung, keine Gentechnik und Fair Trade. Auch die Bedeutung
verschiedener Nahrungsinhaltsstoffe fur die Befragten sowie das In-
formationsverhalten zum Thema Ern&hrung stellen relevante Einfluss-
faktoren dar. Wem Convenience-Aspekte wichtig sind, zum Beispiel
die Erhltlichkeit der Lebensmittel im nahegelegenen Laden, leichtes
Offnen der Verpackung oder geringes Verpackungsgewicht, greift
weniger oft zu Bio-Lebensmitteln. Wichtige soziodemographische
EinflussgréRen, die sich positiv auf den Kauf 6kologisch erzeugter
Lebensmittel auswirken, sind: Weibliches Geschlecht, hohe Bildung
und hohes Einkommen sowie ein Wohnort im stiddeutschen Raum.

Was lasst sich daraus schliel3en?

Durch die Auswertung der Daten der NVS Il beziiglich des Kaufs
dkologisch erzeugter Lebensmittel konnten Bio-Kéaufer facettenreich
charakterisiert werden: Sie erndhren sich gestinder und weisen
insgesamt einen gesundheitlich besser zu bewertenden Lebensstil
auf als Nicht-Bio-Kaufer. AuBerdem sind ihnen bei dem Kauf von
Lebensmitteln altruistische Werte wichtig, genauso Aspekte einer
gesunden Ern&hrung. Durch diese Untersuchung steht erstmals auf
Basis der Daten der NVS Il eine umfangreiche Charakterisierung der
Bio-Kaufer zur Verflgung, die durch eine zielgruppenspezifische An-
sprache dazu genutzt werden kann, den Absatz okologisch erzeug-

ter Lebensmittel weiter zu fordern. u
& M.Sc. Friederike Wittig,Dr. Mari-
M R I “»~ anne Eisinger-Watzl, Prof. Dr. Ingrid

Max Rubner-Institut  Hoffmann, Max Rubner-Institut, Ins-
titut fur Erndhrungsverhalten, Haid-und-Neu-Str. 9, 76131

Karlsruhe. E-Mail: friederike.wittig@mri.bund.de

@ M. Sc. Anette Cordts, Prof. Dr. Achim

Spiller, Georg-August-Universitat
Gottingen, Department fur

Agrardkonomie und Rurale Entwicklung,

Marketing fir Lebensmittel und Agrarprodu

Platz der Gottinger Sieben 5,

37073 Gottingen.

»

kte,
e

Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) im Rahmen

Einen ausfihrlichen Bericht finden Sie unter: Hoffmann I, Spil-
ler A: Auswertung der Daten der Nationalen Verzehrsstudie
Il (NVS II): eine integrierte verhaltens- und lebensstilbasierte
Analyse des Bio-Konsums. Internet: http://orgprints.org/18055/

1 Entwickelt vom Institut fir Industrielles Management der Universitat Hamburg
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Das Projekt wurde vom Bundesministerium fir Ernéhrung, -

des Bundesprogramms Okologischer Landbau (BOL) geférdert.

Abb. 3: Indexsummen der Bio-Kaufer (unterschiedlicher

Kaufintensitat) und Nicht-Bio-Kaufer, getrennt nach Geschlecht.
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Erfolg durch
Okolandbau

Hiltrud Nieberg, Jurn Sanders und Frank Offermann (Braunschweig)

Die Gewinne der Okobetriebe sind in den letzten Jahren zum Teil deutlich gestiegen. Wie sich

die wirtschaftliche Situation auf den Betrieben entwickelt hat und wie die Okolandwirte ihre

Zukunft selbst sehen, zeigt der folgende Beitrag aus dem Institut fiir Betriebswirtschaft des

Johann Heinrich von Thinen-Instituts (vTI).

Der Okologische Landbau in Europa weist eine sehr dynamische
Entwicklung auf. In den letzten 15 Jahren hat sich die 6kologisch
bewirtschaftete Fl&che in Europa mehr als verzehnfacht. Inzwischen
sind es insgesamt uber 8 Millionen Hektar. In Deutschland wirt-
schafteten mehr als 21.000 landwirtschaftliche Betriebe auf knapp
950.000 Hektar landwirtschaftlich genutzter Fl&che (LF) nach den
Richtlinien des Okologischen Landbaus. Dies entspricht einem Anteil
von knapp 6 % der Betriebe und der gesamten LF. Ob sich der bis-
her zu beobachtende Wachstumstrend weiter fortsetzen wird, hangt
vor allem auch von der relativen Vorziiglichkeit des Okologischen
Landbaus ab, das heil’t von der wirtschaftlichen Attraktivitat im Ver-
gleich zum konventionellen Landbau. Vor diesem Hintergrund hat

das Institut flir Betriebswirtschaft des vTl auf Basis des deutschen
Testbetriebsnetzes (siehe Infokasten) einen Einkommensvergleich
durchgefiihrt. Um die strukturellen Unterschiede zwischen der dko-
logischen und konventionellen Landwirtschaft in Deutschland zu
beriicksichtigen, wurden hierbei den Okobetrieben sorgfaltig ausge-
waéhlte konventionelle Vergleichsbetriebe mit &hnlichen Standortbe-
dingungen und Faktorausstattungen gegeniber gestellt (Methodik
zur Bestimmung der konventionellen Vergleichsbetriebe siehe NIE-
BERG et al. 2007). Um Betriebe mit unterschiedlichen Rechtsformen
(Einzelunternehmen, GmbH, etc.) berticksichtigen zu kénnen, wurde
als Erfolgsmalstab der Gewinn plus Personalaufwand je Arbeits-
krafteinheit (AK) herangezogen.
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Das deutsche Testbetriebsnetz besteht aus reprdsenta-
tiv ausgewdahlten Betrieben und dient der Ermittlung der
wirtschaftlichen Lage der Landwirtschaft in Deutschland.
Dazu werden die Buchfiihrungsabschliisse der reprdsen-
tativ ausgewéhlten Betriebe jéhrlich ausgewertet. Das
Testbetriebsnetz ist die einzige représentative Quelle ge-
samtbetrieblicher mikrodkonomischer Daten und Grund-
lage fur die Buchfilhrungsstatistiken von Bund und Léndern
(www.bmelv-statistik.de/de/testbetriebsnetz/).

Relative Vorzuglichkeit des
Okologischen Landbaus

Wie Abbildung 1 zeigt, ist der durchschnittliche Gewinn plus Per-
sonalaufwand je AK der Okobetrigbe in 11 von 14 Jahren teilweise
deutlich hoher als der Gewinn der konventionellen Vergleichsbe-
triebe. Im Wirtschaftsjahr 2008/2009 konnten die Okobetriebe
im Durchschnitt einen Gewinn plus Personalaufwand je AK von
29.918 EUR erzielen. Die konventionellen Vergleichshetriebe ver-
zeichnen im Durchschnitt dagegen nur einen Gewinn plus Perso-
nalaufwand je AK von 24.277 EUR. Damit konnten die Okobetriebe
2008/09 einen Gewinn erzielen, der 23% iber dem Gewinn der
konventionellen Vergleichsgruppe liegt.

Erfolgsunterschiede innerhalb
der Okogruppe

Diese sehr positiven Durchschnittsergebnisse spiegeln allerdings nur
einen Teil der Wirklichkeit wider. Schon in der Vergangenheit haben
Untersuchungen ergeben, dass es grolRe Erfolgsunterschiede bei den
odkologisch wirtschaftenden Betrieben gibt. Trotz der recht positiven
Durchschnittsergebnisse haben in den letzten beiden Wirtschafts-
jahren 17 % der Okobetriebe noch nicht einmal einen halb so hohen
Gewinn wie ihre konventionellen Vergleichshetriebe erzielt. Dass
dennoch die Okobetriebe durchschnittlich besser dastehen, liegt vor
allem an der vergleichsweise hohen Zahl besonders erfolgreicher
Biobetriebe. 2007/2008 wurde némlich in 18% und 2008/2009
sogar in 30% der Oko-Testbetriebe ein mehr als doppelt so hoher
Gewinn erzielt wie in den konventionellen Vergleichsbetrieben.

Eigene Einschatzung der
Okolandwirte

Bei den zuvor dargestellten Ergebnissen ist zu beriicksichtigen, dass
im Testbetriebsnetz nur Betriebe mit Buchfiihrung vertreten sind und
die Anzahl an Okobetrieben, die in die Auswertungen einbezogen
werden konnen, relativ klein ist. Um das Bild zu vervollstandigen,
wurden im Frihjahr 2009 im Rahmen einer Zufallsauswahl 3.000
Betriebsleiter/innen, die mindestens seit 2004 okologisch wirt-
schaften, mit Hilfe eines schriftlichen Fragebogens nach ihrer wirt-
schaftlichen Situation und ihrer Zukunftseinschétzung befragt. Der
Rucklauf betrug knapp 25%, in die Auswertung konnten 563 Ant-
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wortbdgen einbezogen werden. Die in der Auswertung berticksich-
tigten Betriebe reprasentieren etwas mehr als 5% der dkologisch
bewirtschafteten Fliche (von Okobetrieben mit mehr als 1 ha LF der
Agrarstrukturerhebung 2007).

Wie die Befragungsergebnisse zeigen, ist mehr als die Halfte der
Betriebsleiter grundsétzlich zufrieden oder sehr zufrieden mit der
wirtschaftlichen Situation des eigenen Betriebes. Betriebsleiter, die
schon vor Mitte der 90er Jahre umgestellt haben, sind zu einem
hoheren Anteil zufrieden als Neu-Umsteller: ein Zeichen, dass die
fruhen Umsteller im Verlauf der Jahre verlassliche Marktbeziehun-
gen aufgebaut haben und ihre Betriebe auch produktionstechnisch
weitgehend stabilisieren konnten.

Doch wie sehen sie sich im Vergleich zur konventionellen Bewirt-
schaftung? Ist der Okologische Landbau eine wirtschaftlich interes-
sante Alternative? 64 % der befragten Betriebsleiter sind der Auffas-
sung, dass ihr Gewinn bei konventioneller Bewirtschaftung niedriger
ausfallen wirde als bei der jetzigen dkologischen Wirtschaftsweise
(vgl. Abb. 2). Dagegen meinen nur 8% der Biobauern, dass sie bei
einer konventionellen Wirtschaftsweise mehr verdienen wiirden.
Wie zu erwarten, schétzen die Betriebsleiter der verschiedenen
Betriebstypen die Gewinnmaglichkeiten durch Okolandbau unter-
schiedlich ein. So sind 85% der Betriebsleiter von Marktfruchtbe-
trieben mit Schwerpunkt im Kartoffel- und Gemiiseanbau davon
Uberzeugt, dass sie mit der ékologischen Wirtschaftsweise mehr
Geld verdienen, als wenn sie konventionell produzieren wirden.
Diese positive Einschatzung wird auch von einem Grofteil der
Betriebsleiter von Gemischtbetrieben (75 %), spezialisierten Milch-
viehbetrieben (74 %), Ackerbaubetrieben mit dem Schwerpunkt
Méhdruschfriichte (71 %) und von auf Gefliigel spezialisierten Ver-
edlungsbetrieben (69 %) geteilt. Bei den spezialisierten Mutterkuh-
haltern gehen hingegen nur etwas mehr als ein Drittel der Betriebs-
leiter davon aus, dass sie mit Okolandbau mehr verdienen wiirden
als mit der konventionellen Produktion.

Abb. 1: Entwicklung des Gewinns plus Personalaufwand je
Arbeitskraft (AK) in 6kologischen und vergleichbaren konventio-

nellen Betrieben in Deutschland
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Die langfristige Zukunftsperspektive beurteilen die meisten Betriebslei-
ter/innen von Okobetrieben positiv. Mehr als die Halfte der befragten
Okolandwirte geht davon aus, dass ihr Hof auch in zwanzig Jahren noch
existiert. Nur 19% halten dies fiir eher unwahrscheinlich und lediglich
6% sehen keine langfristige Perspektive fiir ihren Betrieb. Vor allem die
Betriebsleiter von Marktfruchtbetrieben (vor allem diejenigen mit Kar-
toffel- und Gemiiseanbau), Gemischtbetrieben, Dauerkulturbetrieben
und spezialisierten Milchviehbetrieben sind diberzeugt, dass ihr Betrieb
in zwanzig Jahren noch existiert. Wenig tiberraschend ist, dass vor allem
Betriebsleiter/innen von gréReren Betrieben positiv in die Zukunft gu-
cken. Insgesamt spiegeln die Einschatzungen damit recht gut die Wett-
bewerbsstérke der unterschiedlichen Betriebsformen und -gréRen wider.
Sollten die Einsch&tzungen der befragten Landwirte zutreffen, sich der
ansonsten zu beobachtende Strukturwandel jedoch weiter fortsetzen,
dann ist fiir die hier représentierten dkologischen Betriebe mit deutlich
weniger Betriebsaufgaben zu rechnen als im gesamten Agrarsektor.

Abb. 2: Einschatzung der Okolandwirte zur Gewinnhdhe
bei unterstellter konventioneller Wirtschaftsweise
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niedriger o Fazit: Die relative Vorzliglichkeit des Okologischen Landbaus hat in
32 % etwas niedriger den letzten Jahren zugenommen. Von daher Uberrascht die hohe

0, "
329 Zufriedenheit unter den Okolandwirten hinsichtlich ihrer wirtschaft-

lichen Situation nicht. Da nur eine Minderheit der befragten Land-
wirte eine Verschlechterung der wirtschaftlichen Situation erwartet,
ist davon auszugehen, dass auch in den kommenden Jahren der
Okolandbau fiir viele Betriebe wirtschaftlich attraktiv bleibt. u

Quelle: Eigene Erhebung (Friihjahr 2009) und eigene Berechnungen

Was bringt die Zukunft?

Fir die nachsten 2 bis 3 Jahre erwarten 44% der Okolandwirte,
dass sich ihre wirtschaftliche Situation nicht verdndern wird (vgl.

Dr. Hiltrud Nieberg, Dr. Jurn Sanders
und Dr. Frank Offermann, Johann Hein-

Johann Heinrich
von Thiinen-Institut

Abb. 3). Etwa gleich viele Landwirte gehen von einer Verbesserung
(26 %) bzw. einer Verschlechterung (29 %) aus. Betrachtet man die
Ergebnisse flir einzelne Betriebsgruppen, so fallt auf, dass die Gar-
tenbau- und Dauerkulturbetriebe mehrheitlich von einer positiven
Entwicklung ausgehen. Im Gegensatz dazu meinen besonders viele
Betriebsleiter von Futterbaubetrieben, dass sich die wirtschaftliche
Situation verschlechtern wird. Dies deutet darauf hin, dass ein GroR-
teil der Milchviehhalter zum Zeitpunkt der Befragung von einem

rich von Thinen-Institut, Institut fir
Betriebeswirtschaft, Bundesallee 50, 38116 Braunschweig.
E-Mail: hiltrud.nieberg@vti.bund.de

Nieberg H, Offermann F, Zander K (2007) Organic farms in a
changing policy environment: impacts of support payments, EU-
enlargement and Luxembourg reform. Organic farming in Europe:
economics and policy. Vol. 13. Hohenheim: Institut fiir landwirt-

weiteren Riickgang des Bio-Milchpreises ausging. schaftliche Betriebslehre.

Abb. 3: Einschatzung der Okolandwirte zur wirtschaftlichen Situation in 2 bis 3 Jahren und zur langfristigen
Zukunft des Betriebes

Die wirtschaftliche Situation meines Betriebes
wird sich in 2-3 Jahren ...

Wenn Sie in die Zukunft blicken: Denken Sie,
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Quelle: Eigene Erhebung (Friihjahr 2009) und eigene Berechnungen
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als nutzliche Helfer
Johannes A. Jehle und Karolin E. Eberle (Darmstadt)

Viren als nutzliche Helfer? In der Tat gibt es Viren, die sowohl als biologische Pflanzenschutz-
mittel zur Schadlingsbekdmpfung genutzt werden, als auch die Herstellung von Impfstoffen
gegen Krebs ermdglichen. Weltweit erlangte das Apfelwicklergranulovirus (CpGV) als sehr
effizientes biologisches Bekdmpfungsmittel der Obstmade eine grof3e Bedeutung im 6kologi-
schen Apfel- und Birnenanbau. Als im Jahr 2005 erstmalig eine Resistenz gegen das Mittel in
einzelnen Obstanlagen auftrat, alarmierte dies Praxis und Wissenschaft, denn die betroffenen
Betriebe waren in ihrer Existenz bedroht. Inzwischen wurden grof3e Fortschritte gemacht,
den Mechanismus der CpGV-Resistenz zu verstehen. Zudem wurden neue, resistenzbrechende
Virusisolate gefunden und damit die biologische Bekampfung des Apfelwicklers auch in der
Zukunft gesichert.

Viren gelten als geféhrliche Krankheitserreger und als Bedrohung
fur die menschliche, tierische und pflanzliche Gesundheit. Bei Insek-
ten kommt eine Gruppe von Viren vor, die sogenannten Baculoviren,
bei denen diese Eigenschaft gegen Schadinsekten genutzt wird. Bei
den Baculoviren handelt es sich um relativ groBe Viren (Abb. 1).
Baculoviren haben sich stammesgeschichtlich getrennt von anderen
tier- und humanpathogenen Verwandten entwickelt. Sie z&hlen we-
gen ihrer extremen Wirtsspezifitét fiir einzelne Insektenarten zu den
selektivsten und umweltfreundlichsten Pflanzenschutzmitteln. Zwar
bedeutet die enorme Selektivitat in vielen Féllen einen 6konomischen
Nachteil, denn die Viruspraparate kénnen immer nur gegen ein-
zelne Schédlinge eingesetzt werden, wodurch die Anwendungs- und
Marktsegmente der einzelnen Mittel relativ klein bleiben. Dennoch
haben einige der Viruspréparate eine weltweite Bedeutung erlangt.
Neben dem Einsatz als Bioinsektizide haben Baculoviren in den ver-
gangenen 25 Jahren als Proteinexpressions-Systeme eine weitere
wichtige biotechnologische Verwendung gefunden. So wird zum
Beispiel der Impfstoff gegen das Humane Papillomvirus (HPV), dem
Ausloser des Gebarmutterhalskrebses, mit Hilfe von Baculoviren er-
zeugt. Wegen ihres vielfachen Nutzens bezeichnete die bekannte
Virologin Lois Miller Baculoviren als ,,the most beneficial virus to

der Europdischen Union zugelassen (Tab. 1). Am wirtschaftlich be-
deutendsten sind Viruspraparate gegen die Larvenstadien des Ap-
felwicklers (Cydia pomonella). Die sogenannte Obstmade ist in fast

mankind““.
Eine ganze Reihe nattirlich vorkommender Baculoviren sind als bio-
logische Pflanzenschutzmittel in Deutschland und anderen Léndern
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Abb. 1: Baculoviren-Partikel (CpGV) bei 15.000-facher
VergréRerung im Rasterelektronenmikroskop.

Richter-Pdggeler, Wennmann; JKI



s | 110V ationen FUr den O KO ain Ol 1D 21U s

Radtke, DLR Rheinpfalz

Tab. 1: Beispiele fur in Europa zugelassene Baculovirusprodukte als Pflanzenschutzmittel.

GV
GV
NPV
NPV
NPV

Adoxophyes orana Capex
Cydia pomonella
Helicoverpa armigera Helicovex (im Registrierungsprozess)
Spod-X

Litovir (im Registrierungsprozess)

Spodoptera exigua
Spodoptera littoralis

allen Kernobst-Anbaugebieten der Welt ein gefiirchteter und nur
schwer kontrollierbarer Kleinschmetterling, der mittlerweile gegen
viele chemische Insektizide eine Resistenz entwickelt hat. Das Ap-
felwicklergranulovirus, wissenschaftlich C. pomonella Granulovirus
(CpGV), wird in Europa schatzungsweise auf mehr als 100.000 ha
eingesetzt und ist eines der wichtigsten Mittel zur Obstmadenbe-
k&mpfung im kommerziellen Apfel- und Birnenanbau. Zunéchst aus-
schlielich im Okologischen Landbau eingesetzt, werden mittlerweile
80% des CpGV-Umsatzes im integrierten Anbau erzielt, wo sie in
Kombination mit chemischen Insektiziden angewandt werden. Auch
fur den Hausgarten stehen entsprechende Mittel zur Verfligung.

Alle in Europa zugelassenen CpGV-Produkte basieren auf einem im
Jahr 1964 in Mexiko gefundenen Isolat CpGV-M und unterscheiden
sich daher nicht in ihrer Wirkungsspezifitat. Im Jahr 2005 wurde
in einzelnen Oko-Betrieben in Deutschland und Frankreich festge-
stellt, dass dort die herkémmlichen CpGV-Praparate eine deutlich
verringerte Wirkung hatten. Wie am Darmstédter Institut fur Bio-
logischen Pflanzenschutz des Julius Kiihn-Instituts herausgefunden
wurde, zeigten die betreffenden Apfelwicklerpopulationen eine
bis zu 1000fach geringere CpGV-Empfindlichkeit als anféllige Ver-
gleichspopulationen. Diese Beobachtung war umso uberraschender,
da man bis dahin angenommen hatte, dass es fir den Apfelwickler
sehr schwierig ware, eine Resistenz gegen das Virus zu entwickeln.
Seit 2006 arbeiten verschiedene CpGV-Produzenten und Wissen-
schaftler unterschiedlicher Disziplinen zusammen, um die CpGV-
Resistenz zu entrédtseln und Ldsungen zu erarbeiten, damit den

Abb. 2: Infizierte Gewebe (hier: Fettkdrper) lassen sich im Ver-
such durch griine Fluoreszenz nachweisen.

Cyd-X, Carpovirusine, Granupom, Madex, MadexPlus, Virgo

Apfel

Apfel, Birme

Baumwolle, Tomate, Pfeffer, Tabak, u. v. a.
Gemise, Zierpflanzen

Salat, Tomate, Kartoffel u. v.a.

betroffenen Obstbauern geholfen und eine weitere Verbreitung der
Resistenz vermieden werden kann. Wertvolle Forschungsergebnisse
und eine Ldsung des Problems wurden in verschiedenen vom Bun-
desprogramm Okologischer Landbau (BOL) (www.apfelwickler.de)
sowie von der EU geférderten Projekten erarbeitet (Craft Project
SustainCpGV: www.sustaincpgv.eu).

Vorkommen der
CpGV-Resistenz in Europa

Um né&here Informationen Uber die Verbreitung des Resistenzphé-
nomens zu erhalten, wurden verdéchtige Apfelwicklerpopulationen
aus verschiedenen Regionen in Deutschland und angrenzenden
Landern untersucht. CpGV-resistente Apfelwickler konnten in mehr
als 35 Anlagen in Deutschland, Frankreich, Schweiz, Osterreich, Ita-
lien, den Niederlanden und in Tschechien nachgewiesen werden.
Damit scheint die Virusresistenz geographisch weit verbreitet. Inter-
essanterweise sind aber immer nur einzelne Anlagen bzw. Teilanla-
gen davon betroffen — die Resistenz ist also nicht flachendeckend.
Der tberwiegende Teil der betroffenen Betriebe sind 6kologisch er-
zeugende Betriebe, fur die die CpGV-Préparate héufig die einzigen
Mittel zur Bekdmpfung des Apfelwicklers darstellen. Daher werden
sie dort auch intensiv eingesetzt. Es ist davon auszugehen, dass die
Resistenz durch CpGV-Anwendung selektiert wurde, und zwar un-
abhéngig in verschiedenen Anlagen. Aus der weitverbreiteten, aber
lokal stets sehr isolierten Verbreitung der Resistenz kann gefolgert
werden, dass
1. der fur die Resistenzausprégung verantwortliche genetische Fak-
tor zwar weit verbreitet ist, aber nur in sehr geringer Haufigkeit
innerhalb normaler, CpGV-empfindlicher Apfelwicklerpopulatio-
nen vorkommt, und
2. die Resistenz unter CpGV-Druck effizient selektiert werden kann,
falls das Resistenzgen in der Apfelwicklerpopulation vorkommt.

Vererbung der CpGV-Resistenz

Diese Schlussfolgerungen werden durch den ungewdhnlichen Ver-
erbungsmodus der Resistenz unterstiitzt. Klassische Kreuzungsex-
perimente zwischen CpGV-anfalligen und CpGV-resistenten Apfel-
wicklern zeigten, dass aller Wahrscheinlichkeit nach ein einziges, auf
einem Geschlechtschromosom des Apfelwicklers lokalisiertes Gen
verantwortlich ist. Wéhrend es beim Menschen zwei Geschlechts-
chromosomen X und Y gibt — die Frauen sind XX, die M&nner XY
— heiBen die Geschlechtschromosomen beim Apfelwickler Z und
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W. Hier sind die Weibchen vom ZW-Typ (heterogametisch) und die
Ménnchen vom ZZ-Typ (homogametisch).

Durch Laborkreuzungen, die am Dienstleistungszentrum landlicher
Raum Rheinpfalz durchgefiihrt wurden, konnte gezeigt werden,
dass ein einziges Resistenzallel auf dem Z-Chromosom ausreicht,
damit die weiblichen Apfelwickler-Larven (ZW) 50.000-100.000-
fach weniger anféllig fiir eine Virusinfektion sind. Mé&nnliche Apfel-
wickler (ZZ) hingegen konnen ein (mischerbig) oder zwei (reinerbig)
Resistenzallel(e) besitzen. Mischerbige ménnliche Larven sind ,,nur*
etwa 1.000-fach weniger empfindlich als empfindliche Tiere, wéh-
rend die reinerbig ménnlichen Larven &hnlich unempfindlich wie die
extrem resistenten weiblichen Tiere sind.

Zwar konnte das Resistenzgen noch nicht identifiziert und der Resis-
tenzmechanismus im Detail noch nicht véllig aufgeklart werden. Doch
lieR sich durch Untersuchung des Infektionsverlaufs in verschiedenen
Geweben (Abb. 2) zeigen, dass die Resistenz nicht durch eine Verén-
derung von Oberflachenrezeptoren der Zellen, sondern durch einen
intrazelluldren Faktor ausgeldst wird. Dies bedeutet, dass die Viren
zwar in die Zellen eindringen kénnen, doch kommt es dort nicht zur
Virus-Vermehrung. Dadurch wird die Infektion abgebrochen und die
Larven Uberleben den Virusangriff.

Neue Isolate mit
verbesserter Wirkung

Die beobachtete CpGV-Resistenz ware fiir die betroffenen Betriebe
noch viel besorgniserregender, wenn in den vergangenen Jahren
nicht enorme Fortschritte bei der Identifizierung und Selektion neuer
CpGV-Isolate, die die beobachtete CpGV-Resistenz weitgehend
brechen, gemacht worden waren. Mittlerweile konnte eine ganze
Reihe neuer CpGV-Isolate identifiziert werden, die auch extrem
resistente Tiere infizieren und eine gute Wirksamkeit zeigen. Durch
diese neuen Isolate kann die genetische Diversitét der eingesetzten
Viren von urspriinglich einem einzigen Virus-Isolat jetzt auf mehrere
Genomtypen verbreitert werden.

Einige dieser neuen Isolate werden seit 2006 mit Genehmigung
des Bundesamtes fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
(BVL) in Betrieben mit Resistenz eingesetzt. Sie haben wesentlich
dazu beigetragen, dass den betroffenen Obstbauern rasch eine ef-
fiziente Hilfe zur Verfiigung gestellt werden konnte. Ihre Zulassung
wird von mehreren Firmen zurzeit beantragt.

Nachdem die Genome mehrerer dieser resistenzbrechenden Isolate
vollsténdig sequenziert (Abb. 3) und miteinander verglichen wur-
den, stellte sich heraus, dass sich alle resistenzbrechenden Virusiso-
late nur durch eine einzige gemeinsame Mutation vom resistenz-
anfalligen CpGV-M unterschieden. Der molekulare Mechanismus
der Resistenz und der Resistenzbrechung wird zurzeit am Institut
flr Biologischen Pflanzenschutz des Julius Kilhn-Instituts erforscht.

Alternative Verfahren der
Schadlingsabwehr entwickeln

Obwohl das Ph&dnomen ,,CpGV-Resistenz* noch nicht bis ins letzte
Detail aufgeklart ist, hat die effektive Zusammenarbeit verschiede-
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Abb. 3: Genomkarte des komplett sequenzierten Isolats CpGV-S
(GroRe: 123,193 Basenpaare (bp)). Griin dargestellt sind die 140
Gene in ihrer jeweiligen Leserichtung.

ner Forschungseinrichtungen, der Pflanzenschutzberatung und der
Herstellerfirmen von Viruspraparaten in relativ kurzer Zeit weitrei-
chende Erkenntnisse zur Resistenz erbracht und vielversprechende
Lésungswege aufgezeigt. In Zukunft wird es wichtig sein, die Ap-
felwicklerbek&mpfung sowohl im 6kologischen als auch im integ-
rierten Anbau auf eine mdglichst breite Basis zu stellen. Die Ver-
wendung neuer CpGV-Isolate mit grofRerer genetischer Diversitat ist
ein erster wichtiger Schritt hierzu. Dartiber hinaus ist es notwendig,
alternative Verfahren zu entwickeln und weitere Moglichkeiten der
biologischen Apfelwicklerkontrolle zu nutzen. u

Dr. habil. Johannes A. Jehle und Karolin
Eberle, Julius Kiihn-Institut, Institut fir

-Institut

e DiOlOGischen Pflanzenschutz,
Heinrichstr. 243, 64287 Darmstadt.
E-Mail: johannes.jehle@jki.bund.de

Arbeiten zur CpGV-Resistenz beim Apfelwickler wurden finan-
ziell gefordert durch die Projekte 050E023 und 090EQ97 (Bun-
desprogrammm_ Okologischer Landbau), sowie die Projekte
032857 (EU: SustainCpGV) und Inno908 (Stiftung rheinland-
Pfalz fur Innovation).
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Innovationen im C")kologischen Landbau

Ralf Bloch (Eberswalde) und Johann Bachinger (Mincheberg)

In den letzten 20 Jahren hat sich die Region Brandenburg-Berlin zum bundesweiten Spitzen-

reiter im Okologischen Landbau entwickelt. Das betrifft den Umfang der 6kologischen An-

bauflache (10,5%) wie auch den Berliner Absatzmarkt fur die erzeugten Bioprodukte. Doch

gerade in dieser Region, die durch sandige Boden und geringe Niederschlage gekennzeichnet

ist, werden sich die Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft am negativsten

bemerkbar machen. Wie stellen sich die Okobetriebe auf diese besondere Herausforderung

ein, und welche AnpassungsmaRnahmen bestehen im Okologischen Landbau den Praxistest?

Nach aktuellen Klimaprojektionen fiir Deutschland wird Branden-
burg besonders stark von den Auswirkungen des Klimawandels
betroffen sein. Schon jetzt stellen geringe Niederschlége, milde,
niederschlagsreiche Winter und Vorsommertrockenheit eine Her-
ausforderung fur die Landwirte dar. Hinzu kommen immer héufiger
Extremwetterereignisse wie Starkniederschlége und Hitzeperioden.
Auf diese Auswirkungen des Klimawandels reagiert auch der Oko-
logische Landbau in Brandenburg besonders empfindlich. Ein Grund
hierfur ist, dass die Futter- und Kdrnerleguminosen, die fiir die Stick-
stoffversorgung im Okolandbau verantwortlich sind, durch den Was-
sermangel stark in ihrem Wachstum beeintrachtigt werden. Das hat
eine deutliche Futter- und Stickstofflimitierung der Anbausysteme
zur Folge. Viele Okobetriebe wirtschaften deshalb oft flachenintensiv
und viehschwach bis viehlos. Somit fehlt es an Wirtschaftsdiinger,
der einzig flexibel handhabbaren Stickstoffquelle im Okolandbau.
Die Stickstoffversorgung fiir die Nicht-Leguminosen, zum Beispiel
Getreide, wird durch die geringen Gehalte der Sandbdden an Humus
als Stickstoffpuffer und -quelle weiter erschwert.

Gerade in milden, niederschlagsreichen Wintern verstérkt sich die
Gefahr von Stickstoffverlusten durch N-Mineralisation mit nach-

folgender Nitratauswaschung. Hingegen wird bei Vorsommertro-
ckenheit durch das schnelle Austrocknen der Sandbdden diese
mikrobielle Stickstofffreisetzung weitgehend gestoppt. Die Stick-
stoffversorgung wird damit durch die zu erwartenden klimatischen
Verénderungen weiter erschwert.

GeméR seiner Richtlinien kommt im Okolandbau eine mineralische
Stickstoffdingung als kurzfristige Anpassungsmafnahme zur Op-
timierung der Stickstoffversorgung nicht infrage. Auch der Einsatz
von verdunstungsreduzierenden Mulchsaatsystemen mit Herbiziden
ist auszuschlieRen. Klimawandelbedingte Futterverluste kénnen
im Okolandbau nur begrenzt durch Zukauf kompensiert werden.
Aus der Sicht von Experten gestaltet sich der Anpassungsprozess
im Okologischen Landbau daher tendenziell schwieriger als bei der
konventionellen Landwirtschaft.

Innovationsnetzwerk Klima-
anpassung Brandenburg Berlin

Wissenschaftler vom Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung
(ZALF) und der Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde

ForscHuNgsRePorT 2/2010



s | Novationen fir den Okolandbauy ——————————

Tab. 1: Haferanbau nach zweijahrigem Luzerne-Kleegras (Gut Wilmersdorf 2010)

Bodenbearbeitung Feldaufgang Bestandesdichte Biomasse Hafer (Ende | Ertrag Biomasse Unkraut
(Pflanzen/m?) (Halme/m?) Bliite 30.06.2010) (86% TM dt/ha) (30.06.2010)
(TM dt/ha) (TM dt/ha)
Pflug 148 256 63 46 10
Ringschneider 130 193 47 31 20

Patrick Thur

(FH) haben sich mit Brandenburger Okolandwirten in einem Teil-
projekt des ,,Innovationsnetzwerkes Klimaanpassung Brandenburg
Berlin* (INKA BB) zusammengeschlossen. INKA BB, bestehend aus
24 Teilprojekten, wird vom Bundesministerium fir Bildung und For-
schung gefordert. Im Fokus steht ein regionaler und partizipativer
Ansatz zur Klimaanpassung.

Mittels regionaler Netzwerke zwischen Wissenschaft, 6ffentlicher
Verwaltung, Wirtschaftsunternehmen und Verb&nden sollen Klima-
anpassungsstrategien entwickelt und schrittweise in regionale Pla-
nungsprozesse integriert werden. INKA BB soll unter verdnderten
Klimabedingungen vor allem die Nachhaltigkeit der Land- und Was-
sernutzung in Brandenburg und Berlin sichern, aber auch fiir Risi-
kopatienten ein klimaangepasstes Gesundheitsmanagement entwi-
ckeln. Allgemein steht der regionale Wissenstransfer im Vordergrund.

Anpassungsstrategien
im Akteursverbund

Zu Beginn des Teilprojektes ,,Klimaplastischer Okolandbau** wurde
im Rahmen einer Starken-Schwéchen-Analyse (SWOT-Analyse) he-
rausgearbeitet, welche Risiken und Chancen sich fiir den Okologi-
schen Landbau in Brandenburg hinsichtlich des Klimawandels erge-
ben. Als wichtiger Ansatzpunkt zur Klimaanpassung im Okolandbau

wurde von den beteiligten Akteuren (Okolandwirte, Ackerbaubera-
ter, Wissenschaftler) vor allem die Reduzierung der Bodenbearbei-
tung genannt.

Reduzierte Bodenbearbeitung
als mogliche Strategie?

Die Umstellung von Pflugbodenbearbeitung auf reduzierte, nicht
wendende Bodenbearbeitung in Verbindung mit Mulchsaat und
Zwischenfruchtanbau gilt allgemein als eine Anpassungsstrategie
an die Auswirkungen des Klimawandels. Mulch und Ernteriickstande
an der Bodenoberflache dienen als Regenwurmfutter und schiitzen
den Boden vor Austrocknung. Die dadurch vermehrt auftretenden
vertikalen Regenwurmréhren verbessern sowohl den Wasserriick-
halt in der Ackerfl&che als auch die Befahrbarkeit nach Starknieder-
schlégen. Daruber hinaus werden auch sogenannte ,,Pflugsohlen*
perforiert. Solche Schadverdichtungen entstehen, wenn zu feuchte
Bdden gepflugt werden. Als Folge kdnnen sowohl Wasser als auch
Waurzeln schlechter in den Unterboden eindringen, was gerade fiir
die Sandbdden Ostdeutschlands besonders relevant ist. Durch nicht
wendende Bodenbearbeitung konnen die Kulturpflanzen schneller
und tiefer wurzeln und damit bei Trockenheit sich zusétzliche Was-
serreserven erschlieRen.

Abb. 1: Reduzierung von Wasserverlusten durch die Anlage einer Sommerbrache (pfluglose Bestandesabt6tung von Luzerne-Kleegras
nach dem 2. Mulchschnitt, Gut Wilmersdorf, 19.07.2010)
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Die wendende Pflugbodenbearbeitung stellt aber besonders aus
Sicht des Okolandbaus die effektivste mechanische Unkrautkont-
rolle dar. Auch erhdht der Pflugeinsatz durch Bodenlockerung die
mikrobielle N-Mineralisation und damit die Ertragsleistung.
Diese komplexen Zusammenh&nge machen deutlich, dass es zur Be-
wertung der Chancen und Risiken einer reduzierten, nur flachwen-
denden Bodenbearbeitung einer gesamtsystemaren Betrachtungs-
und Vorgehensweise bedarf.
Dem wird innerhalb des Projekts in zweifacher Weise Rechnung
getragen:
Zum einen wird der PC-gestltze Anbausystemplaner ROTOR in Hin-
blick auf Klimaanpassung weiterentwickelt und praxisreif gemacht.
Gerade zur Integration von Verfahren einer reduzierten Bodenbear-
beitung in Zusammenspiel mit den Leguminosen- bzw. Zwischen-
fruchtanbau werden Algorithmen zum Risk-Assessment der N-Ver-
sorgung, zur Abschdtzung von Verunkrautungsrisiken und zu einer
gesamtsystemaren Analyse weiter- bzw. neuentwickelt.
Zum anderen muss aber erst regionalspezifisch die Wissensgrund-
lage zur Algorithmenableitung im Rahmen mehrjahriger Exakt- und
Praxisversuchen erarbeitet bzw. angepasst werden. Dies kann wie-
derum nur an mit Praktikern identifizierten ,neuralgischen Punkten’
erfolgen, ohne dabei die Gesamtheit des Anbausystems aus den
Augen zu verlieren. Dazu zdhlen unter anderem die beiden Unter-
punkte, deren experimentelle Bearbeitung im Folgenden exempla-
risch dargestellt wird
= QOptimierung  der
(Gut Wilmersdorf)
B Wasser- und  ressourceneffizienter
(Okodorf Brodowin)

Stickstoffversorgung von  Winterweizen

Zwischenfruchtanbau

(Okodorf Brodowin, 30.07.2010)

Im Rahmen der Exakt- und Praxisversuche wurde als innovatives
Bodenbearbeitungsgerdt der Ringschneider von ,,HEKO Landma-
schinen* eingesetzt (Abb. 1), da er eine ganzflachig wurzeldurch-
trennende Flachbodenbearbeitung bei hoher Fléchenleistung ge-
waéhrleistet.

Winterweizen

In milden, niederschlagsreichen Wintermonaten kann Weizen den
mineralisierten Stickstoff oft nicht aufnehmen, was zur Gefahr von
Nitratauswaschungen fiihrt. Dariiber hinaus sind die Bestande von
Winterweizen bei Vorsommertrockenheit von N-Mangel bedroht.
In einem Exaktversuch wird auf Gut Wilmersdorf unter anderem
untersucht, ob und wie sich durch den Einschub von Hafer in die
Fruchtfolge zusammen mit reduzierter Bodenbearbeitung die N-
Versorgung fiir den Winterweizen besser synchronisieren |&sst.
Hierfiir wurde Luzerne-Kleegras im Vergleich sowohl mit dem Pflug
(Arbeitstiefe 25 cm) als auch mit dem Ringschneider (6 cm) umge-
brochen und Hafer angesat. Bis auf stark Luzerne-betonte Besténde
war eine zweimalige Ringschneiderbearbeitung in der Lage, das
Luzerne-Kleegras erfolgreich zu unterschneiden, oberflachennah
einzumischen und nach dessen Abtrocknen eine Mulchsaat zu er-
maglichen. Auf diese Weise konnten druschwiirdige Haferbesténde
etabliert werden. Begiinstigt durch den diesjahrigen Witterungsver-
lauf wiesen die Ringschneider-Parzellen geringere Feldaufgénge,
Bestandesdichten (25%) und Ertrdge auf. Dies wurde neben der
verringerten Nitratmineralisation auch durch eine stérkere Entwick-
lung von Leguminosen-Unterwuchs und Wurzelunkréutern verur-
sacht (Tab. 1).
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Der Versuch hat gezeigt, dass es mit der ganzflachig durchtren-
nenden Flachbodenbearbeitung ein Verfahren gibt, das auch im
feuchten Friihjahr 2010 eine bodenschonende Bestandsabtdtung
beim Luzerne-Kleegras ermdglicht, wahrend die gleichzeitige
Pflugbodenbearbeitung eine deutliche Pflugsohle ergab. Ob nach
dem Hafer eine verbesserte Stickstoffversorgung des Winterwei-
zens erfolgt, wird sich im weiteren Verlauf des Versuchs zeigen.
Als weitere Optimierungsvariante wird auf dem Gut Wilmersdorf
ein friiher Luzerne-Kleegras-Umbruch nach dem zweiten Mulchter-
min — gefolgt von einer Zwischenfruchtmulchsaat und einer spaten
Winterweizen-Aussaat — getestet. Dieser Umbruch konnte im Juli
bei sehr trockenen Bedingungen mit dem Ringschneider realisiert
werden (Abb. 1).

Zwischenfruchtanbau

In der Zeitspanne zwischen Getreideernte und der Bergung des
Strohs passiert es hdufig, dass die im Getreidebestand vorhandene
bodennahe Restfeuchte unproduktiv verdunstet. Daher wird auf
dem Betrieb Okodorf Brodowin untersucht, inwieweit man durch
eine mdglichst flache und kapillarbrechende Stoppelbearbeitung
(Ringschneider, 6 cm Arbeitstiefe) unmitttelbar nach dem Mé&h-
drusch die Wasserverluste minimieren kann — beziehungsweise die
Restfeuchte produktiv fur Zwischenfrucht-Stoppelsaaten nutzt.

Dabei wurde in einem Arbeitsgang mit einem Feinsamenstreuer im
Frontanbau ein Zwischenfruchtgemenge auf die Getreidestoppel
ausgebracht und durch den nachlaufenden Ringschneider eingear-
beitet (Abb. 2; Gemenge 45 kg/ha: Alexandrinerklee, Bitterlupine,
Buchweizen, Felderbse, Ollein, Olrettich, Perserklee, Ramtillkraut,

Abb. 3: Eine erfolgreiche Etablierung von Zwischenfriichten ver-
bessert den Erosionsschutz und fordert die Bodenfruchtbarkeit
(Okodorf Brodowin, 01.09.2010)
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Ralf Bloch

Serradella, Sommerwicke, Sonnenblume). Als Vergleichsvariante
wurde das Zwischenfruchtgemenge erst nach einer betriebsibli-
chen Stoppelbearbeitung (Grubbereinsatz nach der Strohbergung)
in Drillsaat ausgebracht. Im Vergleich fiihrte die kosten- und ar-
beitszeiteffiziente ,,Direktsaatvariante” zu einer schnelleren
und dennoch flachendeckenden Etablierung der Zwischenfrucht
(Abb. 3).

Der Klimawandel I&sst vermehrt extreme sommerliche Wetterlagen
erwarten, bei denen sich hdufige Trockenphasen und starker Regen
abwechseln. Zeitrdume mit offenem Ackerboden sollten aus Ero-
sionsschutzgriinden auf leichten Standorten unbedingt vermieden
werden. Darilber hinaus sollten Restfeuchte und Niederschlége
produktiv zur Erzeugung von ,,Regenwurmfutter” mithilfe von
schnell wachsenden Zwischenfriichten genutzt werden (Abb. 4).
Die hier vorgestellten Varianten erbrachten erste vielversprechende
Ergebnisse auf dem Weg zu klimaangepassten Anbauverfahren, die
in den néchsten Jahren weiter erprobt und entwickelt werden. =

ﬁ Landnutzungssysteme, Leibniz-Zentrum

= — fur Agrarlandschaftsforschung e. V.,

Eberswalder Strafl3e 84, 15374 Muncheberg.
E-Mail: jbachinger@zalf.de

Dr. agr. Johann Bachinger, Institut fiir

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Bloch, Hochschule fur
nachhaltige Entwicklung Eberswalde (FH),
Fachbereich Landschaftsnutzung und Naturschutz,
Friedrich-Ebert-Stralle 28, 16225 Eberswalde.
E-Mail: ralf.bloch@hnee.de

Abb. 4: Feldflache mit Zwischenfrucht im Herbst
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Ackerboden

mit Gedachtnis?

Zur Nahrstoffumsetzung von organischen Dungern im Boden

Leif Nett und Matthias Fink (GroBbeeren)

Hat der Ackerboden ein ,,Gedachtnis*“? Wird ein organischer Dunger in einem Boden, der

vorher viele Jahre mit diesem Dunger behandelt wurde, schneller umgesetzt als in einem

bis dahin ungediingten Boden? Diese Fragen wurden am Leibniz-Institut fur Gemuse- und

Zierpflanzenbau in GroRbeeren untersucht.

Der Okologische Landbau ist auf die organische Diingung angewie-
sen, um die Versorgung der Pflanzen mit Néhrstoffen, inshesondere
Stickstoff, sicherzustellen. Dabei ist bekannt, dass der langjahrige
Einsatz von organischen Diingern gegeniiber einer rein minerali-
schen Diingung die organische Substanz und die mikrobielle Bio-
masse im Boden erhoht. Auch die Zusammensetzung der mikro-
biellen Gemeinschaft und oft auch bestimmte Enzymaktivitaten
verdndern sich. Ungeklart ist jedoch die Frage, ob diese Anderun-
gen mit einer verdnderten Abbaurate neu zugegebener organischer
Diinger einhergehen. Eine hdufig ge&uRerte Hypothese ist, dass sich
Mikroorganismenpopulationen langfristig an organische Dunger
anpassen und daher ,,bekannte* Dinger schneller oder effektiver
abbauen als ,,unbekannte*.

Wie viel Stickstoff wird
pflanzenverfugbar?

Der Abbau organischer Diinger wird hauptséchlich von Bodenmikro-
organismen durchgeftihrt, die dabei Nahrstoffe und Energie nutzen.
Nicht genutzte N&hrstoffe werden dabei abgegeben und zum Teil
pflanzenverfiighar, zum Beispiel als mineralischer Stickstoff (N) in
der Bodenldsung. Die Vorhersage der Pflanzenverfligharkeit dieser
Nahrstoffe bestimmt die Aufwandmenge der Diingung und ist da-
her wesentlicher Bestandteil der Diingungsstrategie. Eine iberhéhte
Diingung flihrt zu unerwiinschten Verlusten von N&hrstoffen an die
Umwelt, wéhrend eine zu geringe Dingung eine Mangelern&hrung
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der Feldfrucht und damit ErtragseinbuRen nach sich zieht. Die Ge-
schwindigkeit des mikrobiellen Abbaus organischer Diinger und
damit indirekt auch die Verfugbarkeit von Pflanzennéhrstoffen
héngt von einer Vielzahl von Faktoren ab. Dies erschwert die Vor-
hersage erheblich. Zum einen steuern abiotische Faktoren wie die
Bodentemperatur und die Bodenfeuchte die mikrobielle Aktivitat,
zum anderen sind biotische Faktoren wie die Menge an mikrobiel-
ler Biomasse im Boden und die Zusammensetzung der mikrobiellen
Population wichtig.

Langzeiteffekte organischer
Dlngung

Der auffélligste Effekt, der sich nach mehreren Jahren organischer
Diingung gegentiber einer rein mineralischen Dungung oder dem
Verzicht auf Dingung zeigt, ist die Gehaltszunahme der organi-
schen Substanz des Bodens. Dieser Effekt entsteht dadurch, dass
sich ein neues FlieRgleichgewicht zwischen Input an organischer
Substanz in den Boden und Output von organischer Substanz durch
Abbau der vorhandenen organischen Stoffe einstellt.

Mit der Zunahme der organischen Bodensubstanz nimmt in der
Regel auch die mikrobielle Biomasse im Boden zu. Dartiber hinaus
kann es zu qualitativen Verdnderungen der Mikrobengemeinschaft
im Boden kommen. Die Mikroorganismen adaptieren dabei an die
Diingerart und produzieren bestimmte Enzyme, die fiir den Abbau
organischer Substanz erforderlich sind. Deshalb kdnnte man ver-
muten, dass ein organischer Diinger im Boden schneller abgebaut
wird, wenn sich die Artengemeinschaft der Mikroorganismen in der
Vergangenheit bereits darauf einstellen konnte. Es gibt jedoch zahl-
reiche Untersuchungen, die zeigen, dass sich Mikroorganismen sehr
schnell an verdnderte Umweltbedingungen anpassen konnen. Mik-
roben, die zu einem Zeitpunkt keine guten Bedingungen im Boden
zum Uberleben vorfinden, sterben nicht vollstandig aus, sondern
existieren noch in geringer Anzahl und bilden Uberdauerungsfor-
men wie zum Beispiel Sporen. Die spannende Frage aus der Sicht
des Pflanzenbauers lautet: Hat die beschriebene Anpassung der Mi-
kroorganismen so groRRe Auswirkungen, dass sie bei der Bemessung
der organischen Diingung beriicksichtigt werden muss? Die Antwort
auf diese Frage hdngt davon ab, wie lange es dauert, bis sich die mi-
krobielle Population im Boden an einen neuen organischen Dinger
angepasst hat.

Ausgangspunkt fur unsere Untersuchungen war die Hypothese,
dass eine Anpassung umso langer dauert, je ,,extremer* die physi-
kochemischen Eigenschaften des organischen Diingers sind. Ist zum
Beispiel das Verhltnis von Kohlenstoff zu Stickstoff im Dinger sehr
hoch oder sind diese Nahrstoffe in der organischen Substanz sehr
stark gebunden, so sind nur wenige spezialisierte Mikroorganismen-
arten in der Lage, diese Nahrelemente zu nutzen. Dies hat vermut-
lich zur Folge, dass ein Langzeiteffekt organischer Diingung von gré-
Rerer Bedeutung ist, da erst nach langerer Zeit eine Anpassung der

Abbaustudie im
Inkubationsversuch

Die oben geschilderte Frage untersuchten wir in einem Inkubati-
onsversuch. Hierfiir wurden Bodenproben von einem Dauerversuch
entnommen, der seit Uber 30 Jahren stark unterschiedlich gediingt
wurde: keine Diingung, Stallmist, Kieferntrockenrinde, Gemdiiseern-
teriickstande. Diese vier Behandlungen werden nachfolgend als
Diingungshistorie bezeichnet. Im Labor wurden diese Béden dann
jeweils neu mit Stallmist (Abb. 1), Kieferntrockenrinde oder Gemi-
seernteriickstanden (Abb. 2) versetzt oder verblieben als unbehan-
delte Kontrollvariante. So entstanden aus vier Diingungshistorien in
Kombination mit vier aktuellen Dingungsvarianten 16 Varianten.
Nach der aktuellen Dingung und einer Wassergehaltseinstellung
wurde die Freisetzung von Kohlenstoffdioxid (CO,), die Menge an
mineralischem Stickstoff im Boden (N ) und die mikrobielle Bio-
masse fiir flinf Monate bei konstanter Temperatur gemessen. Die
CO,-Freisetzung wurde kontinuierlich (Abb. 3), N_. und die mikro-
bielle Biomasse an funf Terminen bestimmt. Die Netto&nderung von
N die auch als Netto-N-Mineralisierung bezeichnet wird, ist die
fiir die Diingung relevante GroRe, da sie die Anderung der Menge
an pflanzenverfiigharem Stickstoff représentiert.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Netto-N-Mineralisierung am Ende
des Inkubationszeitraums im Boden mit historischer Stallmistdiin-

gung am hdchsten war, die des Bodens ohne Diingung in der Ver-

Innovationen fur den Okolandbau =—————

Abb. 1. Dauer-Diingungsversuch in GroRbeeren nach Ausbringung von Stallmist.
Sowohl im 6kologischen als auch im konventionellen Landbau kann Stallmist
einen wichtigen Beitrag zur Nahrstoffversorgung von Pflanzen und Boden leisten.
Eine genaue Vorhersage der Mineralisierung von organischen Diingern tragt
dazu bei, die N&hrstoffverluste an die Umwelt gering zu halten.

Mikrobenpopulation zu verstarktem Abbau fiihrt. Bei organischen
Diingern, die leicht abbaubar sind und daher von einer Vielzahl von
Mikroorganismenarten genutzt werden kénnen, wére nach unserer
Hypothese keine grofRe Wirkung der Diingungshistorie zu erwarten.
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Abb. 2. Blumenkohl vor (links) und nach (rechts) der Ernte. Manche Gemusearten hinterlassen grof3e Mengen an Ernteriickstanden, da
die geernteten Produkte nur einen geringen Anteil der gesamten Pflanzenmasse ausmachen. Die Nahrstofffreisetzung aus Ernteriick-
stdnden muss bei der Diingung der folgenden Kulturen berticksichtigt werden.

gangenheit am kleinsten und die der beiden anderen Diingungshis-
torien zwischen den beiden anderen Varianten lagen. Dieser Trend
war unabhangig von der aktuellen Dingung im Laborversuch und
zeigte sich damit nicht nur in allen Varianten, in denen Dinger neu
zugesetzt wurde, sondern auch in der Kontrolle, die keinen Diinger
bekam. Das bedeutet, die Unterschiede der Netto-N-Mineralisierung
zwischen den Bodenhistorien waren hauptséchlich auf die unter-
schiedliche Freisetzung von N . aus ,,alter* organischer Bodensubs-
tanz zurlickzufiihren, wahrend die Freisetzung aus dem neu zugege-
benen Diingern nicht von der Diingungshistorie beeinflusst wurde.
Die unterschiedliche Freisetzung von N, . aus ,,alter” organischer
Bodensubstanz war gut mit den Gesamtgehalten an N im Boden
korreliert und damit eine Folge der langjéhrigen Diingungspraxis.
Nur in den ersten Tagen nach dem Beginn des Inkubationsversu-
ches traten statistisch signifikante Effekte der Dingungshistorie auf
die Netto-N-Mineralisierung von frisch zugegebenen Dingern auf.
Diese waren aber von so kurzer Dauer, dass sie fur die Bemessung
der Dlingung nicht praxisrelevant waren.

Die Daten der CO,-Freisetzung deuteten darauf hin, dass der C-
Abbau von neu zugegebenen Diingern von der Diingungshistorie
beeinflusst wurde; nachweishar war dies drei Monate nach dem

Abb. 3. Messung der CO,-Freisetzung im Inkubationsversuch
an der Respicond-Anlage (A. Nordgren Innovations AB, Byg-
ded, Sweden). Diese Methode ermdglicht die kontinuierliche
Messung der CO,-Freisetzung fiir einen Zeitraum von Monaten.
Dabei nutzt man die Eigenschaft einer Lauge, unter Bindung
von CO, proportional an elektrischer Leitfahigkeit zu verlieren.
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Abb 4. Abbau von Kohlenstoff (C) aus drei verschiedenen, frisch zugefiuihrten organischen Dingern in Abhangigkeit

von der Dingungshistorie.

Die schwer abbaubare Kiefertrockenrinde wird am schnellsten in dem Boden abgebaut, der schon in der Vergangenheit
mit Kieferntrockenrinde gediungt wurde (griine Linie in der mittleren Abbildung). Die Abbauraten der beiden anderen

organischen Dinger werden von der Dungungshistorie nur wenig beeinflusst.

Aktuelle Dingung

Stallmist Kieferntrockenrinde Ernterickstande
S 100 . 100 , 100
- M
g
= 60 - 60 4 604
= Dilngungshistorie |
Lw) 40 - knlru.-l.:lﬂ-nglmg 40 4 404,
Q &~ Stalimist
° —+— Kinfearinda
s 20 Ernleriickstinda 20 1 20
£
n 0 T T » 0 T T 1 0 i -
0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150

Zeit [Tage nach Start der Inkubation]

Beginn der Inkubation. Zu diesem Zeitpunkt war von dem C in der
Kieferntrockenrinde im Boden, der immer schon Kieferntrocken-
rinde in der Vergangenheit bekam, mehr abgebaut als in den an-
deren Bdden. Bei neu zugegebenem Stallmist und Ernterlickstanden
gab es keine Unterschiede in der C-Mineralisierung zwischen den
Bodenhistorien. Dies ist im Einklang mit unserer Hypothese, dass
Anpassungen der Bodenmikroorganismen und damit die Diingungs-
historie umso wahrscheinlicher einen I&ngerfristigen Effekt auf die
Abbauraten neu zugegebener Dinger haben, je ,,extremer* die phy-
sikochemischen Eigenschaften des Dingers sind. Zum einen hatte
Kieferntrockenrinde ein deutlich weiteres C/N Verhaltnis (120) als
die anderen beiden Diinger (Stallmist: 14, Gemiiseernteriickstande:
26) und zum anderen ist Kieferntrockenrinde sehr schwer abbaubar
durch den hohen Anteil an Cellulose und Harzen. Die Unterschiede
zwischen den Dingungshistorien in der bis zum Ende der Inkuba-
tion akkumulierten CO,-Freisetzung waren jedoch nicht abhangig
von der Art des neu zugegebenen Diingers.

Modellansatz zur Abschatzung
der Abbaurate

Die Netto-N-Mineralisierung bzw. die CO,-Freisetzung spiegelt die
Umsatzrate nur bedingt wieder, da Teile des abgebauten C und N
in Bodenmikroorganismen oder toter organischer Bodensubstanz
verbleiben und damit nicht als CO, oder N, gemessen werden. Da
die Umsatzrate direkt nur mit aufwendigen Methoden gemessen
werden kann (z. B. mit Isotopenversuchen), nutzten wir einen Mo-
dellansatz, um die Umsatzraten zu schétzen. Hierbei verwendeten
wir ein mathematisches Simulationsmodell, das die Flusse von C
und N im Boden berechnet. Unter Berlicksichtigung unserer Mess-
daten wurde dann die Abbaurate der Dinger und die Atmungsak-
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tivitdt (CO,-Freisetzung) der Mikroorganismen berechnet. Letzterer
Parameter ist maRgeblich fur die Héhe der N-Immobilisierung, das
heiR3t der N-Fixierung in mikrobieller Biomasse.

Die Gute der Modellanpassung an die gemessenen Daten verbes-
serte sich deutlich, wenn verschiedene Abbauraten eines Diingers
in Boden mit unterschiedlicher Dingungshistorie in der Simulation
zugelassen wurden.

Die Ergebnisse der Parameterschétzung deuteten darauf hin, dass
die verstarkte CO,-Freisetzung aus Kiefernrinde in dem Boden,
der schon in der Vergangenheit mit Kiefernrindediingung gediingt
wurde, auf eine hohere Abbaurate zurlickzufiihren war und nicht
auf eine verringerte C-Ausnutzungseffizienz der Mikroorganismen
im Vergleich zu den anderen Dungungshistorien (Abb. 4).
Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Diingungshistorie den
Abbau von frisch zugefiihrten organischen Diingern zwar statistisch
signifikant beeinflusste, die Wirkungen jedoch insgesamt gering wa-
ren und zum Teil nur von kurzer Dauer. Aus pflanzenbaulicher Sicht
waren sie nicht von Bedeutung. Fur die Bemessung der organischen
Diingung muss die Diingungshistorie des Bodens daher nicht be-

ricksichtig werden. [
6 IGZ Fink LeibnizInstitut fir Gemise-

und Zierpflanzenbau Grof3beeren/
Erfurt e.V., Abteilung Modellierung und Wissenstransfer,
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, 14979 GroRRbeeren,
E-Mail: nett@igzev.de, fink@igzev.de

Dipl.-Geookol. Leif Nett, Dr. Matthias
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Gerold

ahmann, Kerstin Barth, Regine Koopmann und Friedrich WeiBmann (Trenthorst)

Der Okologische Landbau basiert auf der Idee einer umweltfreundlichen, tiergerechten und

die Lebensqualitat steigernden naturnahen Landwirtschaft. Die deutschen Biobauern konnten

2009 Verkaufserldse von 1,2 Mrd. Euro erwirtschaften (3,2 % der gesamten landwirtschaftli-

chen Erl6se). Die Tierhaltung hatte daran einen Anteil von 46 %. Doch in vielen Bereichen, wie

der Gesunderhaltung der Tiere, dem Tierschutz und der Fltterung, gibt es noch Entwicklungs-

bedarf, um den hohen Anspriichen der Okologischen Tierhaltung gerecht zu werden.

2008 wurden 461.000 Tonnen Bio-Milch (1,6 % Marktanteil) und
50.000 Tonnen Bio-Rindfleisch (4,3 %) produziert. Mit 8,8 % haben
Bio-Schaf- und Ziegenfleisch den groRten Anteil am Gesamtmarkt
eines Produktes aus der Tierhaltung, doch dieser Markt ist mit
3.600 Tonnen vergleichsweise klein. Bei den wichtigen Segmen-
ten Schweine- und Gefligelfleisch haben Bioprodukte erst einen
Marktanteil von unter einem Prozent. Bei den Eiern werden 3,3%
(425 Mio. Stiick) in Bio-Haltung erzeugt.

Wie unterscheiden sich
oOkologische und konventionelle
Nutztierhaltung?

Tierschutz ist ein zentrales Ziel im Okologischen Landbau und eines
der wichtigsten Motive fiir den Kauf von Oko-Produkten. Die Vor-
gaben fir die Tierhaltung nehmen deshalb einen erheblichen Um-
fang an den gesetzlichen sowie den privaten (Verbands-)Standards
zur okologischen Landwirtschaft ein.

Ungeachtet dieser Standards bestehen erhebliche Uberlappungen
hinsichtlich der Haltungsumwelten und hinsichtlich des Manage-
ments in 6kologischen und konventionellen Betrieben.

Am &hnlichsten sind sich die 6kologische und konventionelle Schaf-
und Ziegenhaltung, gefolgt von der Mutterkuh- und der Milchkuh-

haltung. Am weitesten voneinander entfernt sind die ,,high input —
high output* Betriebe der Geflligelmast und Schweinehaltung. Die
konventionelle Hiihnerhaltung (ausgestaltete Kafige, Boden- und
Freilandhaltung) und auch die Schweinehaltung haben in den letz-
ten Jahrzehnten erhebliche (gesetzliche) Verbesserungen in Punkto
Tiergerechtheit erfahren.

Seit August 2000 (VO 1804/1999/EG) sind viele Tierhaltungspraktiken
(z.B. Schnébel kiirzen, Schwanze koupieren oder das Enthornen) in der
Okologischen Tierhaltung nicht oder nur in Ausnahmen erlaubt. Nun
hat die Uberarbeitete EG Bio-Verordnung 834/2007 (g(iltig seit 2009)
zusétzlich klare Ziele fur die Tierhaltung definiert und die Ausnahmen
weiter eingeschrankt. Den Tieren werden Mindeststallflachen sowie
Ausléufe und Weidegang gewéhrt. Das Futter stammt bei Wiederkdu-
ern zu 100 Prozent und bei Monogastriern (Schweine, Gefliigel) zu 95
Prozent (bis Ende 2011, EG VO 889/2008) aus Okologischer Produk-
tion. Tierarzneimittel dirfen nicht praventiv gegeben und nachweis-
lich wirksame phytotherapeutische und homdopathische Praparate
sollen bei kranken Tieren bevorzugt eingesetzt werden.

Die Okologische Tierhaltung kann
nicht immer halten, was sie verspricht

Wihrend die Standards in der Okologischen Tierhaltung genau be-
schrieben sind (EU-VO: Mindeststandards; Verbandsrichtlinien: in
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einigen Punkten hohere Standards) gibt es eine ganze Bandbreite
von Haltungsverfahren in der konventionellen Tierhaltung, die gerin-
gere (gesetzliche Standards des Tierschutzes) oder auch hohere (z.B.
Neuland-Markenprogramm) Standards haben.

Auch wenn die Standards in der Regel gut und ausreichend fir die
Beschreibung tiergerechter Haltungssysteme sind, so sieht die Wirk-
lichkeit leider hdufig anders aus. Es gibt sehr viele Ausnahmege-
nehmigungen und teilweise eine wenig tiergerechte Haltung trotz
Einhaltung aller Oko-Standards. Die Gute-Fachliche-Praxis wird in
der Oko-Kontrolle nicht erfasst; kontrolliert werden nur die Buchfiih-
rung und die Vorschriften, die per Betriebsbegehung erfasst werden
kénnen. Nachfolgend einige Beispiele, die ein gravierendes Image-
Risiko darstellen konnen.

Viele Stélle bieten zwar mehr Platz flir die Tiere, sind aber per se
nicht unbedingt tiergerecht. Das Enthornen von Rindern und die
Kastration von Ferkeln sind immer noch verbreitete Praxis. Fiir die
Kafighaltung geziichtete Hybridhennen zeigen auch auf Biobe-
trieben hdufig Fehlverhalten; Federpicken und Kannibalismus sind
bislang nicht geldst. Ménnliche Kiiken aus Legehennenbesténden
werden weiterhin getétet statt gemastet. Es werden keine Rassege-
fligel oder Zwei-Nutzungslinien, sondern fast ausschlielich Hybrid-
linien eingesetzt, weil nur diese die Leistungserwartungen erfilllen.
Der Lebensleistung von dkologisch gehaltenen Milchkihen ist nicht
hoher und der Tierarzneimitteleinsatz fir die Therapie ist nicht we-
sentlich geringer als in der konventionellen Tierhaltung. Der Einsatz
von Naturheilmitteln ist die Ausnahme. Die Jungtierverluste bei
Schweinen sind teilweise hoher als in der konventionellen Haltung.
Die Anbindehaltung von Rindern ist bislang noch weit verbreitet und
soll fur Kleinbetriebe beibehalten werden. Die Sommer-Weidehal-
tung von Kuhen ist Pflicht, aber es gibt viele Ausnahmegenehmi-
gungen. Eine 100%-Biofiitterung wird eigentlich ab 2012 gesetzlich
gefordert, birgt aber zum Teil erhebliche Risiken hinsichtlich Gesund-
heit und Produktqualitat bei Monogastriern (Schweine, Gefliigel), da
es insbesondere an essentiellen Aminoséuren in den Futterrationen
der Gefliigel- und Schweinehaltung fehlt — die sogenannte Prote-

inlticke im Okologischen Landbau. Bis Ende 2011 ist deshalb der
Einsatz konventionellen Futters in bestimmten Anteilen erlaubt (z.B.
Kartoffeleiweil3, Maiskleber). Die Verbande schreiben 50 % betriebs-
eigenes Futter vor, fiir verbandsungebundene Oko-Betriebe gibt es
aber keine Vorgaben zur Herkunft der Okofuttermittel.

Was kann die Forschung tun?

Diese Fakten zeigen, dass die Okologische Tierhaltung zwar gute
Ziele, aber auch Entwicklungshedarf hat. Die Losungen kann die
Praxis aus eigener Kraft nicht leisten und bendtigt wissenschaftliche
Unterstutzung. Das BMELV hat dies bereits frihzeitig erkannt und
im Jahr 2000 das Institut fur Okologischen Landbau in Trenthorst
gegriindet, das heute zum Johann Heinrich von Thinen-Institut
gehort. Das Institut befasst sich schwerpunktmaBig mit der Oko-
logischen Tierhaltung. Nach 10 Jahren soll hier ein Einblick in die
Ergebnisse zur Optimierung der Prozess- und Produktqualitét in der
Okologischen Tierhaltung gegeben werden.

Milchkuhe

,.Pravention statt Therapie** ist eine Forderung des Okologischen
Landbaus zur Erhaltung der Tiergesundheit. Neben einer tierge-
rechten Haltung und Versorgung fordern die Richtlinien deshalb
auch die Nutzung standortangepasster Rassen fiir die ¢kologische
Tierproduktion. Seit 2004 vergleichen wir deshalb auf unserem
Versuchsbetrieb die in der konventionellen wie in der 6kologischen
Milchproduktion weit verbreitete milchleistungsorientierte Deutsche
Holstein — Schwarzbunt (DH) mit der standorttypischen Deutschen
Rotbunten im alten Doppelnutzungstyp (Rbt) (Abb. 1). Im spiegel-
bildlich aufgebauten Stall werden die beiden Herden (je 50 Tiere)
zwar getrennt voneinander, aber unter den gleichen Management-
bedingungen (Aufstallung, Futterung, Melken) gehalten (Abb. 2). In
einem langfristigen Monitoring werden zahlreiche Daten rassespezi-
fisch erfasst (z. B. zur Leistung und zur Gesundheit) und miteinander
verglichen.

Abb. 1: Die zwei fur den Vergleich herangezogenen Rinder-
rassen: die standorttypische Deutsche Rotbunte und die weit
verbreitete Deutsche Holstein — Schwarzbunte
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Abb. 2: Blick in die eine Halfte des Milchviehstalls in dem
Trenthorster Forschungsinstitut
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Tab. 1: Kriterien der Mastleistung, Schlachtkérperqualitat und Wirtschaftlichkeit von Schweinen mit

unterschiedlichen Lysin-Energie-Quotienten im Vor- und Endmastfutter

(Lysin-ME-Verhéaltnis = g Lysin pro MJ umsetzbare Energie)

Lysin-ME-Verhaltnis Versuchsgruppe Negativ-Kontrolle Positiv-Kontrolle Normal-Kontrolle
in Vor-/Endmast 0,69/0,69 0,69/0,59 0,89/0,69 0,89/0,59
Anzahl Tiere (n) 22 23 24 23
... Vormastperiode 905 914 912 901
... Endmastperiode 1010 976 926 916
... Vormastperiode 29 2,8 2,8 29
... Endmastperiode 3,42 BV g 3,0b
Muskelfleischanteil (%) 55,1 55,0 56,7 56,5
... EU-Oko-VO ab 2012 (Euro/ Tier) 44,10 48,09 37,37 41,37

2b Unterschiedliche Hochbuchstaben einer Zeile zeigen signifikante (p<0,05) Unterschiede

Im Rahmen eines interdisziplinar angelegten Projektes, das durch ~ Schweine

das Bundesprogramm Okologischer Landbau gefordert wird, wurde
der sehr risikoreiche Zeitraum nach der Kalbung, in der die Milch-
produktion kontinuierlich zunimmt und der Energiebedarf der Kuh
oft nicht entsprechend gedeckt werden kann, n&her untersucht. Die
Ergebnisse zeigten, dass die leistungsstarken DH zwar einer starke-
ren Stoffwechselbelastung als die Rbt ausgesetzt waren, aber dies
nicht zwangsldufig zu einem haufigeren Auftreten von Erkrankungen
flhrte. Hinsichtlich der Eutergesundheit — einem der bedeutsamsten
Krankheitskomplexe in der Milchviehhaltung — waren die DH den Rbt
sogar Uberlegen. Die einfache Formel, nach der héhere Leistungen
zwangslaufig mit einer erhdhten Krankheitsanfélligkeit einhergehen,
greift auf der einzelbetrieblichen Ebene somit einfach zu kurz.

Wir empfehlen 6kologisch wirtschaftenden Landwirtinnen und
Landwirten deshalb, die Rasse zu wéhlen, die zu ihnen und ihrem
Betriebssystem passt, und die regionale Herkunft als zweitrangig zu
betrachten. Davon unberiihrt bleibt die Forderung, alte lokale Ras-
sen im Interesse der Biodiversitét zu erhalten und zu nutzen.

Beim Mastschwein wurde untersucht, ob die Fahigkeit des
Schweins zum kompensatorischen Wachstum (Aufholwachstum)
genutzt werden kann, um die negativen Folgen einer Aminosau-
ren-Unterversorgung in der Anfangsmast zu dberwinden. Die
Unterversorgung entsteht, wenn bei einer 100%igen Okoration
auf deutlich erhohte, die Umwelt belastende Rohproteingehalte
verzichtet wird. In einem Gemeinschaftsversuch mit dem Institut
fur Tiererndhrung des Friedrich-Loeffler-Instituts wurden 96 Mast-
schweine auf vier Gruppen aufgeteilt, die sich im fur den Mast-
erfolg so entscheidenden Aminosauren-Energie-Verhaltnis (g Lysin
pro MJ umsetzbare Energie, ME) im Anfangs- und Endmastfutter
unterschieden.

Tabelle 1 enthdlt ausgewéhlte Ergebnisse. Es zeigt sich, dass die
Versuchsgruppe in der Endmast deutlich erhdhte Tageszunahmen
aufweist, da sie signifikant mehr Futter aufgenommen hat. Das ist
ein kompensatorischer Effekt, von dem die Futterverwertung unbe-
rihrt blieb. Der nur geringe, nicht signifikante Abfall des Muskel-

Abb. 3: Verringerte Wirksamkeit von Entwurmungsmitteln (n. Kleinschmidt, 2009)

Hinweise fiir Anthelminthikaresistenz auf einem Milchviehbetrieb,
dargestellt sind die Mittelwerte der Eizahlreduktion in % mit den oberen und unteren Konfidenzintervallen
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fleischanteils in der Versuchs- und Negativkontrollgruppe ist eben-
falls als Kompensationseffekt zu deuten.

Interessant ist das wirtschaftlich beste Abschneiden der Nega-
tivkontrolle und Versuchsgruppe. Dafir sind zwei Grinde maf-
geblich: Einerseits fuhren die geringen Restriktionen bei der Wahl
des Futters zu den ginstigsten Futtermittelpreisen, andererseits
wird bestétigt, dass das Intensitatsoptimum eines Produktions-
verfahrens wesentlich von den Erlds- oder Kostenrelationen
abhéngt. Das Verbot der billigen konventionellen Komponen-
ten fuhrt offensichtlich zu abgesenkten Bedarfsnormen fir die
Aminosaurenversorgung in der 6kologischen Vormast. Fazit: Mit
Mastrationen ausschlieBlich 100% o6kologischer Herkunft sind
wirtschaftlich tragbare Mastleistungen und Schlachtkérperquali-
téten zu erzielen.

Bei der Ferkelfiitterung deuten Vorversuche in Trenthorst darauf hin,
dass von Ferkeln das suboptimale Aminoséurenmuster im 100%
Oko-Kraftfutter durch die gleichzeitige Aufnahme von Klee-Gras-
Silage ganz offensichtlich umfangreich kompensiert werden kann.
Dieser Ansatz soll im Rahmen eines EU-weiten Forschungsantrages
ndher beleuchtet werden.

Parasiten-Kontrolle

In Biobetrieben stellen Infektionen mit Magen-Darm-Nematoden
bei weidenden Jungrindern, Schafen und Ziegen ein wesentliches
Problem fir die Tiergesundheit dar und sind daher auch von erheb-
licher wirtschaftlicher Bedeutung.

Mit epidemiologisch begriindeten Anderungen beim Weidemanage-
ment lasst sich die Zahl der Infektionserreger auf der Weide deutlich
verringern. In Trenthorst mussten die Ziegen, denen in 7 bis 14-tagi-
gen Absténden ein frisches Stiick Weide zugeteilt wurde, tiberhaupt
nicht entwurmt werden. Dieses Potenzial wird in der Praxis jedoch
kaum genutzt, was vor allem auf den erhdhten Arbeitseinsatz im
Vergleich zur Behandlung mit Anthelminthika (Entwurmungsmit-
teln) und einen Mangel an Flachen zurtickzufiihren ist.

Weil auch die klassischen Alternativen wie Homdopathie und Phyto-
therapie bisher keine brauchbaren Ergebnisse bei der Parasitenkon-
trolle liefern konnten, werden auch in ékologisch bewirtschafteten
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Betrieben weitgehend noch verschreibungspflichtige Tierarzneimit-
tel eingesetzt.

Bei den Anthelminthika konnte erstmalig gezeigt werden, dass bei der
Halfte der untersuchten norddeutschen Milchviehbetriebe Ivermectin,
eines der gebréauchlichsten Mittel, nur noch vermindert wirksam war.
Auf einem Betrieb in der Wilster Marsch wurde selbst bei mehrfach
wiederholten Entwurmungen die Anzahl der ausgeschiedenen Wurm-
eier nur um 69% bis 90% verringert (Abb. 3). Die entsprechend
schlechte Gewichtsentwicklung der K&lber zeigt Abbildung 4.

Der Erfolg einer Entwurmungsbehandlung sollte durch Kontrollkotpro-
ben auf jeden Fall nach 14 Tagen kontrolliert werden, besonders im
Okolandbau.

Wissenschaftliche
Herausforderungen

In den letzten zehn Jahren hat die wissenschaftliche Unterstiitzung
der Okologischen Tierhaltung bereits viel erreicht. Die Forschung mit
Tieren ist langwierig und aufwandig. Die Wissenschaft muss kléren,
wie die

B negativen Umweltwirkungen (Klimagase, Stdube, Geriiche,
Nitrate) der Okologischen Nutztierhaltung reduziert,
betriebseigene und lokale Ressourceneffizienz gesteigert,
Tiergesundheit und die Tiergerechtheit verbessert,
Produktqualitat und die Produktionsmenge pro Tier erhdht und
Wettbewerbsfahigkeit auf globalen Mérkten gesichert und ge-
starkt werden kann.

Es gibt noch viel zu tun. [ |

<VTl

Johann Heinrich
von Thiinen-Institut

Prof. Dr. Gerold Rahmann, Dr. Kerstin
Barth, Dr. Regine Koopmann

und Dr. Friedrich WeiBmann,

Johann Heinrich von Thinen-Institut, Institut fur
Okologischen Landbau, Trenthorst 32, 23847 Westerau,
E-Mail: oel@vti.bund.de

Abb. 4: Gewichtsentwicklung erstsommriger Kalber, darge-
stellt sind die Mittelwerte Griine Pfeile = Entwurmungen mit
Ivermectin, weiler Pfeil = Entwurmung mit Albendazol (nach
Kleinschmidt, 2009).
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Nutzung der Plasmatechnologie
zur Behandlung von Lebensmitteln

Matthias Baier (Potsdam), Jérg Ehlbeck (Greifswald), Oliver Schltter (Potsdam)

Pflanzliche Produkte wie Gemuse oder Obst kdnnen bedenklich hohe Konzentrationen an

Krankheitserregern aufweisen. Auch gezielte Reinigungsschritte wahrend der Aufarbeitung

bieten keinen ausreichenden Schutz gegen mikrobiologische Verunreinigungen. Als rick-

standsfreie Alternative zu bisher Ublichen chemischen und thermischen Dekontaminationsver-

fahren soll kiinftig kaltes Plasma zum Einsatz kommen. Das umweltschonende physikalische

Verfahren wird seit Jahren erfolgreich in der Oberflachenbehandlung von Lebensmittelverpa-

ckungen genutzt. Die Wirkung auf Lebensmittel selbst ist aber bisher kaum erforscht. Wissen-

schaftler am Leibniz-Institut fur Agrartechnik in Potsdam-Bornim (ATB) untersuchen nun die

Anwendung von Plasma bei frischem Obst und Gemise, um die Keimzahlen zu verringern und

damit die Sicherheit der Produkte zu erhdhen.

Frisches Obst und Gemuse kommt aus dem Freiland oder Gewdchs-
haus und weist daher, je nach Bodenbeschaffenheit und Witterungs-
bedingungen, eine natirliche Mikroflora aus Bakterien, Schimmel-
pilzen und Hefen, Viren und Protozoen auf. Dartiber hinaus kdnnen
Lebensmittel inshesondere durch Wasser und tierische Exkremente
kontaminiert werden. Besonders humanpathogene Mikroorganis-
men wie Listerien miissen aus hygienischer Sicht vermieden werden.
Wirtschaftlich bedeutsam sind auch pflanzenschédigende Pilze und
Bakterien, die Lagerverluste verursachen kénnen.

Mit den wachsenden Anforderungen hinsichtlich einer riickverfolg-
baren Produktqualitdt und -sicherheit gewinnt vor allem die Be-
stimmung des mikrobiellen Kontaminationsgrades und die daraus
ableitbare Uberwachung des Hygienestatus an Bedeutung. Wenn
erhdhte Bakterienzahlen festgestellt werden, muss zeitnah in geeig-
neter Weise darauf reagiert werden. Thermische Verfahren zur mik-
robiellen Dekontamination werden dem Verbraucheranspruch an ein
maglichst urspriingliches, frisches Produkt von hoher Qualitét und
Sicherheit nicht gerecht. Chemische Methoden finden aufgrund der
Ruckstandsproblematik keine Akzeptanz bei den Konsumenten. Eine
rickstandsfreie Behandlung, zum Beispiel mit Ozon, kann dagegen
meist nur unzureichende Inaktivierungsraten bei den Schadkeimen
gewéhrleisten.

Um vorzeitigem Verderb und einem nicht akzeptablen Sicherheits-
risiko vorzubeugen, mussen daher geeignete Behandlungsprozesse
entwickelt werden, die gleichzeitig Produktsicherheit und den Erhalt
der wertgebenden Produkteigenschaften garantieren. Hier bietet der
gezielte Einsatz von Niedertemperaturplasma (NTP) bei atmospha-
rischen Bedingungen einen neuen und viel versprechenden techno-
logischen Ansatz zur schonenden Hygienisierung von frischem und
minimal verarbeitetem Obst und Gemuse. Das neue Verfahren bietet
zukiinftig auch die Perspektive, in der dkologischen Produktion ein-
gesetzt zu werden, da es auf physikalischen Prinzipien beruht.

Interessante Optionen
fur die Medizin

Als Plasma wird der nach dem gasformigen Zustand néchsthéhere,
vierte physikalische Aggregatzustand der Materie bezeichnet. Na-
turliches Plasma findet sich in der Sonne, dem Polarlicht oder bei
Gewitterblitzen. Die heutige Technik ermdglicht es, ein Plasma auch
weit unterhalb der Millionen Grad Celsius der Sonne oder den Tau-
senden Grad Celsius eines Blitzes zu generieren. Deshalb spricht
man in diesem Fall von einem nicht-thermischen oder auch kalten
Plasma.
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Abb. 1: Prinzipbild

1: Plasma,

2: Ringelektrode,

3: Nadelelektode,

4: dielektrisches Rohr,
5: Gaszuflihrung
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Die antimikrobielle Wirksamkeit solcher nicht-thermischer Plasmen
ist bereits Gegenstand intensiver Forschung, beispielsweise in der
Medizintechnik. Dort wird untersucht, inwieweit sich hitzeempfind-
liche medizinische Verbrauchsmaterialien wie Kathederschlauche
und Instrumente bei niedrigen Temperaturen mittels Plasma sterili-
sieren lassen. Studien der neu entstehenden Plasmamedizin deuten
darauf hin, dass bei Patienten mit chronischen Wunden eine direkte
Anwendung auf die Haut die Krankheitserreger dezimiert und zu
einer Beschleunigung der Wundheilung fiihren kann. Die besondere
Herausforderung liegt darin, ein Plasma zu generieren, das unter
Umgebungsdruck Temperaturen von 35 °C nicht Giberschreitet.

Die Nutzung der Plasmabehandlung pflanzlicher Rohmaterialien
ist noch Neuland. Weniger als 20 Publikationen weltweit sind zu
diesem Thema zu finden. Voraussetzung fiir die erfolgreiche Anwen-
dung der Plasmatechnologie ist — neben niedrigen Temperaturen —
die Unempfindlichkeit gegenuber Schwankungen in GroRRe und geo-
metrischer Form, Beschaffenheit und Struktur der Oberflachen, sowie
Toleranz gegenuiber schwankenden Feuchtigkeitsgehalten. Damit
werden hohe Anforderungen an den Prozess und an die verwende-
ten Plasmaquellen gestellt. Dielektrisch behinderte Entladungen, wie
sie groBtechnisch in der Behandlung von Kunststoff-Folien oder zur
Ozongenerierung eingesetzt werden, sind nur in speziellen Ausfiih-
rungen einsetzbar. Sogenannte Remote-Plasmen, bei denen die Ap-
plikation von der Plasmaerzeugung getrennt ist, eignen sich besser.
Um der Herausforderung einer Keim-Inaktivierung auf empfindlichen

biologischen Oberflachen begegnen zu kénnen, setzt das ATB in
Potsdam einen am Leibniz-Institut fiir Plasmaforschung und Techno-
logie (INP Greifswald e.V.) entwickelten Plasmajet ein (Abb. 1).

Eine Flachenleistung, wie sie zum Beispiel fiir automatisierte Verar-
beitungslinien in der Obst- und Gemiseproduktion notwendig ist,
kann durch zusammengefiihrte Plasmajetmodule erreicht werden
(Abb. 2). Eine weitere Mdglichkeit stellen Remote-Plasmen auf Basis
von Mikrowellenanregung dar, die Uber wesentlich hohere Leistungs-
umsétze bis zu einigen kW verfligen und mit Pressluft betrieben wer-
den konnen. Die deutlich héhere Gastemperatur im Prozesshereich
stellt aber eine Herausforderung an die Prozessfiihrung dar.

Der Erfolg gezielter Hygienisierungsma3nahmen héngt unter ande-
rem von der jeweiligen Ausgangskeimzahl der Rohware sowie von der
Prozessfiihrung ab. Voraussetzung fir eine chargenspezifische Verfah-
rensweise ist die Entwicklung einer schnellen, robusten und automa-
tisierbaren Nachweismethodik, die es ermdglicht, friihzeitig kritische
Keimbelastungen zu erkennen und ziigig mit einer Behandlung re-
agieren zu konnen. Fir den Nachweis eignet sich der Waschprozess
in idealer Weise, da hier die Keime in Suspension vorliegen und aus
einer Bestimmung des Kontaminationsgrades der Hygienestatus des
Produktes sowie der Produktionslinie abgeleitet werden kann.

Die Anwendung plasmabasierter Verfahren zur Behandlung pflanz-
licher Produkte ist grundsétzlich neu. Dies bedeutet, dass neben der
Festlegung entsprechender Behandlungsbedingungen und -para-
meter die Verfahren auch im Hinblick auf den Nachweis der antimi-
krobiellen Wirksamkeit neu konzipiert werden missen.
Wissenschaftler im Verbundprojekt FriPlas® haben damit begonnen,
eine neue gesamtheitliche Losungsstrategie zur Steigerung der hy-
gienischen Qualitat und Sicherheit frischer pflanzlicher Lebensmit-
tel zu entwickeln. Dazu bedienen sie sich innovativer Ansétze zum
verfahrensbegleitenden Monitoring von Schadkeimen auf der Pro-
duktmatrix sowie einer zielgerichteten Prozessfihrung neuer nicht-
thermischer Plasmatechnologien. In dem Projekt, das vom Bundes-
ministerium fir Ern&hrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
Uber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) ge-
fordert und vom Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim
(ATB) koordiniert wird, arbeiten sechs Partner aus Forschung und

Abb. 2: Plasmaquellen zur groRflachigen Applikation (a, b), mikrowellenangeregter Plasmatorch, Leistungsbereich bis 1,6 kW, Arbeits-
gas Luft (c); INP
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Abb. 3: Inaktivierungskinetik von E. coli bei indirek-
ter Behandlung mit 7 mm Abstand zum sichtbaren
Argon-Plasma mit 0,1% O,-Zusatz.
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Wirtschaft zusammen (Forschung: ATB, INP und das Fachgebiet fiir
Lebensmittelbiotechnologie und -prozesstechnik der Technischen
Universitat Berlin. Wirtschaft: CZIOTEC GmbH, ELBAU Elektronik
Bauelemente GmbH und Rudolf Wild GmbH & Co. KG).

Nachweis und Charakterisierung
von Mikroorganismen

Die Nachweismethodik von Mikroorganismen soll im Rahmen von
FriPlas® aus einer elektro-optischen Messmethode in Kombination
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mit durchflusszytometrischer Analytik entwickelt werden. Wahrend
das elektro-optische Verfahren automatisch Zelldichten erfasst und
Aussagen Uber zellphysiologische Parameter ermdglicht, lassen sich
mit der Durchflusszytometrie die jeweiligen Verderborganismen Gber
geeignete Sondensysteme schnell identifizieren. Dariiber hinaus kén-
nen anhand von spezifischen Markern bzw. fluoreszierenden Farb-
stoffen weitere Aussagen uber die Enzymaktivitdt, das Membran-
potenzial oder die Intaktheit der Zellmembran der untersuchten
Bakterien abgeleitet werden. Entsprechend der Versuchsergebnisse
kann die Plasmabehandlung optimiert werden.

Erste Etappensiege gegen Keime

Zunéchst wurde eine Modellmatrix ausgewéhlt, auf der die mikro-
biologischen Tests durchgefiihrt werden. Mit Hilfe eines leicht ste-
ril herstellbaren Gels kann die Plasmawirkung auch auf Bakterien
untersucht werden, die bereits durch eine trockene Unterlage zu
beeinflussen sind. Die Wirkung des Plasmas in Abh&ngigkeit von
Behandlungszeit, Arbeitsgas, Probenabstand und Ausgangskeim-
zahl kann anhand von Inaktivierungskinetiken dargestellt werden
(Abb. 3). Bereits nach einer Minute Behandlungsdauer konnte die
Bakterienkonzentration um drei logarithmische Einheiten bzw.
99,9 % inaktiviert werden.

Die thermischen Verhdltnisse an der Probenoberflache wurden an-
hand von Thermografieaufnahmen tiberwacht. Auch nach vier Minu-
ten Behandlungsdauer wurde eine Temperatur unterhalb von 25 °C
gemessen (Abb. 4).

Im weiteren Verlauf der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
wollen die Wissenschaftler das Potenzial der Plasmabehandlung
beurteilen. Anhand verschiedener Proben werden die Prozess-Pro-
dukt-Wechselwirkungen exemplarisch untersucht (Abb. 5a). Von be-
sonderer Bedeutung ist dabei die Frage, in welcher Form die pflanz-
liche Physiologie durch die Plasmakomponenten an der Oberfléche

30.4°C
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& 8

--|-
8

Abb. 4: Plasmabehandlung von Bakterien auf einem Gelmodell (links) und Infrarottemperaturmessung der Geloberflache nach einer
Behandlung von 4 min (rechts). Plasmajet (Entwicklung: INP Greifswald e.V.; Vertrieb: neoplas tools GmbH)
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Abb. 5: NTP-Behandlung einer Feldsalatpflanze (a) und (b) Bewertung der physiologischen Aktivitat mittels Chlorophyll-Fluoreszenz-
Bildanalyse 1) eines unbehandelten Blattes, 2) nach 1 min Plasmabehandlung bei 7 mm Abstand zum sichtbaren Argon-Plasma mit
0,1% O,-Zusatz, 3) zum Vergleich: nach 20 s Tauchbad in 60 °C Wasser.

beeinflusst wird. Hierflir kommen vielféltige Methoden zum Einsatz,
unter anderem die Chlorophyllfluoreszenz-Bildanalyse (Abb. 5b),
UVIVISINIR- bzw. FIR-Spektrometrie, moderne Gaswechselmess-
technik zur Bestimmung von Transpirations- und Atmungsrate sowie
Wasserpotenzial-Messsysteme.

Mit Plasma ruckstandsfrei
zu sicheren Produkten

Als Ergebnis des Projekts sollen der Lebensmittelindustrie Konzepte
fur eine automatisierte Einheit zur Verfugung gestellt werden, die
auch in bestehende Verarbeitungslinien fir frische Obst- und Gemi-
seprodukte integrierbar ist. Dabei erfassen Sensorsysteme wahrend
des Waschvorgangs den Grad mikrobieller Belastung der jeweiligen
Rohwarenmenge. Nach dem Prinzip ,,soviel wie nétig, so wenig wie
mdglich* wird Uber die ausgewerteten Sensordaten die notwendige
Intensitat der anschlieBenden Plasmabehandlung bestimmt, mit
dem Resultat eines sicheren und qualitativ hochwertigen Lebens-
mittels.

Neben diesen von FriPlas® verfolgten Zielen birgt die Anwendung
von Plasma in der Lebensmitteltechnologie Potenziale Uber die
Grenzen eines reinen Entkeimungsverfahrens hinaus, beispielsweise
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fur die Funktionalisierung von Lebensmitteloberflachen. Bisher mis-
sen hierfiir chemische Verfahren eingesetzt werden, zum Beispiel
um eine verbesserte Wasseraufnahme- oder Emulgierféhigkeit von
Oberflachen zu erzielen. Ahnlich wie in der Plasmamedizin kénnte
die schonende Anwendung von Plasma zudem dazu genutzt wer-
den, Nutzpflanzen Uber ,,positiven Stress* zu einer erhhten Pro-
duktion wertvoller sekundérer Inhaltsstoffe wie Polyphenole zu
stimulieren. [

m ATB Schltter, Leibniz-Institut fir Ag-

A\ 4 rartechnik Potsdam-Bornim e.V.
(ATB), Abteilung Technik im Gartenbau,
Max-Eyth-Allee 100, 14469 Potsdam.
E-Mail: mbaier@atb-potsdam.de,
oschlueter@atb-potsdam.de

Matthias Baier & Dr. Oliver

Dr. J6rg Ehlbeck, Leibniz-Institut
INP‘% fur Plasmaforschung und Techno-
Greifawald logie e.V. (INP Greifswald), Plasma-
diagnostik (PD), Felix-Hausdorff-Str. 2, 17489 Greifswald.
E-Mail: ehlbeck@inp-greifswald.de
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Nahrungsmittelkrise

Protektionismus und Marktreaktionen in osteuropaischen

,Getreidenationen

Thomas Glauben und Linde Go6tz (Halle)

Die grofl3en Ostlichen ,,Getreidenationen* Russland, Ukraine und Kasachstan verfiigen uiber

erhebliche Ausbaupotenziale im Getreideanbau, deren Nutzung zur weltweiten Erndhrungs-

sicherung beitragen kdnnte. Um diese umsetzen zu kénnen, sind neben dem Abbau von

Defiziten in der Infrastruktur vor allem verlassliche langfristige Agrarpolitiken notwendig.

Am Beispiel des staatlichen ,,Krisenmanagements* Russlands, der Ukraine und Kasachstans in
der Nahrungsmittelkrise 2007/2008 lasst sich zeigen, dass untberlegte politische Eingriffe wie
Exportrestriktionen und Preiskontrollen die Funktionsfahigkeit von Mérkten erheblich beein-

trachtigen kénnen.

Die Nahrungsmittelkrise,
Ursachen und Folgen

Als Nahrungsmittelkrise wird die Phase zwischen Ende 2007 und
Mitte 2008 bezeichnet, als die Weltmarktpreise flir die Agrarroh-
stoffe Weizen, Mais und Reis in dramatische Hohen stiegen (Abb.1).
Eine zentrale Ursache ist die wachsende globale Nachfrage nach
Agrargiitern, die seit Ende der 1990er Jahre das Produktionswachs-
tum (bersteigt. Gemeinsam mit den hohen witterungsbedingten
Ernteausfdllen in den Hauptexportregionen zwischen 2000 und

2005 hat sie zu einem starken Sinken der weltweiten Getreidela-
gerbesténde gefiihrt. Hinzu kommen die erhéhten Produktions- und
Vermarktungskosten in der Landwirtschaft infolge des gestiegenen
Rohélpreises sowie die Auswirkungen der starken Abwertung des
US-Dollars. Als eine der wichtigsten Ursachen wird die subventio-
nierte Ausdehnung der Bioenergieproduktion gesehen, wodurch in
groem Umfang Flachen, die zur landwirtschaftlichen Nahrungs-
mittelproduktion genutzt wurden, in Flachen zum Anbau fir die
Energieproduktion umgewidmet wurden. Umstritten ist hingegen,
inwieweit die Spekulation auf den Warenterminmérkten zum Ent-
stehen des Preisbooms beigetragen hat.
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Zwischenzeitlich sind die Preise wieder gesunken, verzeichnen aber
seit Juni 2010 wieder merkliche Preisausschlége. Der seit der Jahr-
tausendwende beobachtete Anstieg der Preise fir Agrarrohstoffe
mit dem Preishoom 2007/2008 wurde und wird in Politik, Wissen-
schaft und Offentlichkeit intensiv diskutiert. Im Vordergrund steht
dabei die Frage, inwieweit die weltweite Emahrungssicherheit noch
gewdhrleistet ist bzw. welche Manahmen zu einer Sicherung bei-
tragen kénnen. Es wird beflrchtet, dass sich infolge von steigen-
den Agrar- und damit Nahrungsmittelpreisen die Problematik von
Armut und Hunger in der Welt verschérfen kénnte. Andererseits
sind steigende Weltmarktpreise fur Agrargtiter auch mit erheblichen
Chancen verbunden, denn sie verbessern die Einkommensmdglich-
keiten im Agrarsektor und in I&ndlichen R&umen, in denen weltweit
70 Prozent der armen Bevélkerung leben. Daneben gehen von stei-
genden Agrarpreisen Investitions- und Produktionsanreize aus, was
wiederum zur mittel- und langfristigen Sicherung der Welterndhrung
beitragt.

Russland, Ukraine, Kasachstan
und ihre Bedeutung fur die
Weltweizenmarkte

Die guten Bodenqualitdten sowie die Verfligharkeit ungenutzter
Flachen in Russland, der Ukraine und Kasachstan bieten grofRe
Potenziale zur Steigerung der Weizenproduktion. 2009/2010 belief
sich die Weizenproduktion in den drei Ladndern zusammen auf fast
100 Mio. t, das entspricht einem Anteil von 14% der Weltweizen-
produktion. Die Weizenernteflache in den drei L&ndern betrdgt zu-
sammen ca. 50 Mio. ha damit rund ein Funftel der Welternteflache
fur Weizen. Hierbei liegen die Ertrdge in der Ukraine im Durchschnitt
bei 2,8 t/ha, in Russland bei 2,1 t/ha und in Kasachstan bei 1 t/ha.
Im Unterschied dazu liegt der durchschnittliche Weizenertrag in

der EU bei 5,2 t/ha, in den USA betragt er 2,8 t/ha und in Kanada
2,3 t/ha, im Weltdurchschnitt 2,9 t/ha.

Ausgehend von positiven Entwicklungen seit 2000 erwarten Ex-
perten in den drei Landern eine Erhdhung der Weizenproduktion
bis 2020 um 50-100% auf etwa 150-230 t/ahr. Dies konnte
durch eine massive Ausdehnung der Weizenproduktionsflache um
ca. 11-13 Mio. ha und eine deutliche Steigerung der Fl&chenertrége
erreicht werden.

Die Weizensektoren Russlands, der Ukraine und Kasachstans sind
stark exportorientiert. Alle drei Lander gehdren zur Gruppe der 10
gréRten Weizenexporteure. 2008/2009 betrug der Anteil der drei
Lander an den gesamten Weltweizenexporten 26,3%. Es kann
davon ausgegangen werden, dass die erwarteten massiven Pro-
duktionssteigerungen im kommenden Jahrzehnt Uberwiegend in
zusétzliche Exporte umgesetzt werden, so dass die Bedeutung die-
ser L&nder fir den internationalen Weizenhandel weiter ansteigen
wird. Daher kénnten Russland, die Ukraine und Kasachstan erheb-
lich zur Sicherung der weltweiten Versorgung mit Nahrungsmitteln
beitragen und damit dem ,,Welterndhrungsproblem* und weiteren
Nahrungsmittelkrisen entgegenwirken.

»~Panikartige* staatliche
Krisenmallnahmen auf
nationalen Weizenmarkten

Die Umsetzung von Produktions- und Exportpotenzialen im Wei-
zensektor wird entscheidend von den kinftigen Wettbewerbs-
bedingungen und den politischen Rahmenbedingungen auf den
Getreidemdrkten abh&ngen. Auch wenn in allen drei Léndern die
politisch Verantwortlichen ihre Unterstltzung fiir wachsende Getrei-
deexporte betonen, bestehen zum einen erhebliche Defizite in der
Infrastruktur. Zum anderen kann die Funktionsf&higkeit der Mérkte

Abbildung 1: Entwicklung der Weltmarktpreise fur Weizen, Mais und Reis, 2000-2009
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Region Export- Export- Export- Preis- Sonstiges
quote zoll verbot kontrolle
Russland X X Mindesterzeugerpreis
Ukraine X X Nahrungsmittelhilfe
Kasachstan Nahrungsmittelhilfe, Produzentenkredit

durch politische Eingriffe gestért werden, wie sich am Beispiel der
Nahrungsmittelkrise zeigt.

Russland, die Ukraine und Kasachstan reagierten auf den Preisboom
2007/2008 mit Malnahmen zur Beschréankung der Weizenexporte
und zur Preiskontrolle im Handel. In Russland wurden zum Teil pro-
hibitive Exportzolle mit zeitweiligen Interventionskéufen kombiniert
(Tab. 1). In der Ukraine wurden Exportquoten in Verbindung mit ei-
nem staatlichen Lizenzsystem eingefiihrt sowie Nahrungsmittelhilfe
gewahrt. In Kasachstan wurden Weizenexporte fiir einige Monate
verboten und zusétzlich Nahrungsmittelhilfe und Produzenten-
kredite gewahrt. AuRerdem wurden in Russland und der Ukraine
Preiskontrollen via ,,Fixierung* der Preisaufschl&ge im Handel und
weitere begleitende Regelungen eingefiihrt. Diese Malnahmen er-
folgten ad hoc und populistisch, unterlagen keiner einsichtigen Sys-
tematik und wurden hdufig je nach aktueller Lage verandert.

Somit war die Marktsituation im Kontext der Nahrungsmittelkrise
von einer hohen Politikunsicherheit geprégt, ganz besonders in
Russland und der Ukraine. In Folge der Exportrestriktionen sanken
die Exportmengen in beiden L&ndern erheblich und nahmen erst
nach deren Aufhebung Mitte 2008 wieder stark zu (Abb. 2 und 3).
Auch auf die nationalen Erzeugerpreise haben sich die staatlichen
Eingriffe ausgewirkt (Abb. 2 und Abb. 3). In Russland und der Ukraine
wurden die Produzentenpreise von der Entwicklung der Weltmarkt-

preise ,,abgekoppelt, was sich sowohl auf die Gewinnsituation
der Betriebe als auch auf ihre Investitionshereitschaft ausgewirkt
hat. Insbesondere wéhrend der Krise hat sich der Preisabstand im
Vergleich zu der Zeit davor und danach stark vergrofRert. Daraus
kann gefolgert werden, dass die inlandischen Produzentenpreise
wahrend der Krise unterhalb ihres Marktgleichgewichtsniveaus und
damit zu niedrig waren.

Implikationen fur die Funktions-
tuchtigkeit der nationalen
Weizenmarkte

Um diese Beobachtungen empirisch zu tiberpriifen, wurde am IAMO
eine dkonometrische Zeitreihenanalyse fiir den Zeitraum 2005 bis
2009 fir den ukrainischen und russischen Weizenmarkt durchge-
fuhrt, die sich auf den Zusammenhang zwischen Weltmarktpreis
und Erzeugerpreis konzentrierte. Die Indikatoren weisen darauf hin,
dass die inlandischen Mérkte wéhrend der Krise schwécher in die
Weltmérkte integriert waren als vor der Krise. Wahrend der Krise
waren die relativen Preisdifferenzen hoch, der Grad der Transmis-
sion der Preise niedrig und die Transaktionskosten hoch. Ebenso
war das Gleichgewicht wéhrend der Krise merklich gestért inso-

Abb. 2: Entwicklung der Weltmarktpreise, Erzeugerpreise und Weizenexporte in der Ukraine, 2006-2009
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fern die Erzeugerpreise deutlich unter dem Gleichgewichtsniveau
lagen und die Anpassungsgeschwindigkeit an das Gleichgewicht
verlangsamt war. Zudem weisen die Modellergebnisse darauf hin,
dass die Markthedingungen wahrend der Krise instabiler und die
Mérkte auch in der ,,Nachkrisenzeit (bis Mitte 2009) noch nicht
in ihren Ausgangszustand zurlickgekehrt waren. Noch immer waren
Integration, Gleichgewicht und Stabilitdt schwécher als in der Zeit
vor der Krise.

Krisenmanagement und
globale Erndhrungssicherung

Die politischen Reaktionen in Russland, der Ukraine und Kasach-
stan auf die weltweite Nahrungsmittelkrise haben die Weizen-
mérkte dieser Lander erheblich ,,gestért und mdglicherweise
destabilisiert bzw. ins Ungleichgewicht gebracht. Infolge der Ex-
portrestriktionen konnten potenzielle Exporterldse, die in Zeiten
hoher Preisniveaus besonders grof sind, nicht realisiert werden.
Daneben hatten die staatlichen MaBnahmen einen merklich preis-
dampfenden Effekt auf die Produzentenpreise, so dass die Welt-
marktpreissteigerungen nur partiell auf die nationalen Mérkte
weitergegeben wurden. Somit lagen die inlandischen Produzen-
tenpreise unter ihrem Gleichgewichtspreis. Dementsprechend
wurden die von den hohen Weltmarktpreisen ausgehenden Pro-
duktions- und Investitionsanreize nicht in vollem Umfang auf die
nationalen Mérkte ubertragen.

Somit wurden die politischen Manahmen, welche die Regierungen
der grofen ostlichen ,,Getreidenationen® wahrend der jingsten
Nahrungsmittelkrise ergriffen haben, um sozialpolitische Ziele zu er-
reichen, wahrscheinlich ,,teuer bezahlt*. Einher ging eine hohe Po-
litikunsicherheit, die zu einer nachhaltigen Storung der Marktfunk-
tionen in der strategisch wichtigen Getreidewirtschaft filhrte.

Insofern war das kurzfristige Krisenmanagement dieser Lander eher
kontraproduktiv fur die globale Ern&hrungssicherung.

Fur die Zukunft I&sst sich festhalten, dass Russland, die Ukraine und
Kasachstan zwar tber erhebliche Potenziale zur Sicherung der glo-
balen Getreideversorgung verfiigen. Um sie auszuschdpfen, missen
die Staaten aber ihre Wettbewerbsbedingungen verbessern und ihre
Agrarpolitik verlasslicher und langfristiger gestalten. Auch bedarf es
der Durchsetzung verbindlicher rechtlichen Rahmenbedingungen.
Investitionen in die Infrastruktur miissen ausgebaut und moderne
landwirtschaftliche Technologien eingefiihrt werden. SchlieRlich ist
es wichtig, dass in diesen Landern die Aus- und Weiterbildung sowie
die Forschung im Agrarbereich mehr geférdert werden. u

“SWAMO

LEBNIZINSTITUT FUR AGRARENTWICKLUNG
INMITTEL UND OSTEUROPA

Professor Dr. Thomas Glauben,

Dr. Linde GOtz Leibniz-Institut fir
Agrarentwicklung in Mittel- und
Osteuropa (IAMO), Theodor-Lieser-Str. 2, 06120 Halle
(Saale); Kontakt: Rebekka Honeit, Presse- und Offentlich-
keitsarbeit, E-Mail: honeit@iamo.de

Info:

Der vorliegende Beitrag basiert auf der Studie Djuric, ., T. Glau-
ben, L. Gétz und O. Perekhozhuk (2010): Nahrungsmittelkrise
& Transformation: Staatliches Krisesnmanagement und Markt-
reaktionen ostlicher ,,Getreidenationen, in: Loy, J-P. and
R.A.E. Miiller: Agrar- und Erndhrungsmarkte nach dem Boom,
Konferenzbeitrage der 48. Jahrestagung der Gesellschaft fiir
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des Landbaus e.V. (Ge-
WiSoLa), Kiel, Germany, 30. September 30 — 2. Oktober, 2009,
Schriften der Gesellschaft fur Wirtschafts- und Sozialwissen-
schaften des Landbaus e.V., Vol. 45: 3-13

Abb. 3: Entwicklung der Weltmarktpreise, Erzeugerpreise und Weizenexporte in Ru3land, 2007-2009
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Der Bildschirm dieses tragbaren
Ultraschallgerates zeigt den
gesunden Embryo einer nicht
infizierten Milchkuh
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Futternhygiene: Verschmutzungen mit Hundekot kdnnen
den Parasiten Neospora caninum in Rinderbestande
eintragen

Gereon Schares und Franz J. Conraths (Wusterhausen)

Seit etwas mehr als zwei Jahrzehnten ist bekannt, dass Neospora caninum, ein einzelliger
Parasit, Verkalbungen — den Tod des Kalbes wahrend der Trachtigkeit — beim Rind ausldsen
kann. Neospora caninum-Infektionen gehdren weltweit zu einer der haufigsten infektiosen
Ursachen fur Verkalbungen beim Rind. Auch in Deutschland sind Neospora caninum-Infektio-

nen bei Rindern weit verbreitet.
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Infektionen mit Neospora caninum &uRern sich vor allem darin, dass
es in Rinderbestanden vermehrt zu Verkalbungen kommt. Daneben
kann die Infektion in selteneren Féllen auch zu Totgeburten und zur
Geburt lebensschwacher Kélber filhren. Weitere Krankheitszeichen
werden bei erwachsenen Tieren nicht beobachtet. Verkalbungen, die
mit Neospora caninum in Verbindung stehen, treten meist vom 3.
bis zum 8. Monat der Trachtigkeit auf. Innerhalb der Herden kénnen
diese zeitlich gehduft vorkommen, oft sind sie jedoch ber l&ngere
Zeitrdume verteilt. Die Verkalbungen verursachen wirtschaftliche
Schaden nicht nur durch den Verlust des Kalbes, sondern auch durch
die sinkende Milchleistung der betroffenen Tiere.

Wie kommt Neospora caninum
in die Bestande?

Hunde sind Endwirte von Neospora caninum, das heifst Hunde kon-
nen wenige Tage, nachdem sie Fleisch infizierter Zwischenwirte (z. B.
von Rindern, Schafen oder Ziegen) gefressen haben, widerstandsfa-
hige Dauerstadien, so genannte Oozysten (Abb. 1) im Kot ausschei-
den. Auch die Aufnahme einer erregerhaltigen Nachgeburt oder von
Gewebe eines zu friih geborenen Kalbes oder eines ausgestofenen
Rinderféten kann dazu fiihren, dass der Hund Oozysten ausscheidet
(Abb. 2A). Die Ausscheidung dieser Dauerstadien durch Hunde ist
vorubergehend und dauert meist nicht I&nger als ein bis drei Wo-
chen. Nach einer Reifungsphase von zwei bis drei Tagen kdnnen
Neospora caninum-Oozysten Zwischenwirte (wie z.B. Rinder) in-
fizieren, wenn sie von diesen Tieren Uber Futter oder Trinkwasser
aufgenommen werden (Abb. 2B). Oozysten sind in der Umwelt sehr
widerstandsfahig. Sie kénnen wahrscheinlich Wochen bis Monate
im Futter oder im Wasser uberleben.

Nehmen Rinder mit dem Futter oder Wasser Oozysten auf, werden
die darin enthaltenen Einzeller freigesetzt und dringen Uber den
Darm in das Kérpergewebe des Zwischenwirts ein. Dabei kdnnen
die Einzeller bei tragenden Tieren auch Uber die Gebarmutter bis
zur Frucht vordringen und dort durch Entziindungen im Gewebe
des ungeborenen Kalbes oder der Plazenta ein Verkalben auslsen
(Abb. 2C).

Oft Uberlebt das im Mutterleib infizierte Kalb die Infektion, da es
bereits ab dem 5. Monat (iber eine eigene, wenn auch noch nicht
ausgereifte Kérperabwehr verfigt. Es werden dann gesunde, aber
lebenslang mit dem Parasiten infizierte Tiere geboren (Abb. 2D).
Verwendet man diese Tiere zur Zucht, geben sie als Mutter ihre
Infektion wahrend der Tréchtigkeit an ihre Nachkommen weiter
(Abb. 2E). Einmal infizierte Rinderzuchtlinien bleiben so fiir mehrere
Generationen infiziert. Dauerhaft infizierte Rinder unterliegen ge-
geniber nicht infizierten Rindern einem zwei- bis dreifach erhhten
Verkalberisiko.

Gibt es neben Hunden
noch andere Endwirte?

Wenig untersucht ist bislang die Mdglichkeit, ob nattirlich vorkom-
mende Fleischfresser (z. B. Flichse) fur die Weiterverbreitung von
Neospora caninum sorgen. Versuche des Friedrich-Loeffler-Instituts,
bei denen Flichse experimentell mit Geweben infizierter Zwischen-
wirte gefuttert wurden, haben allerdings ergeben, dass Flichse
offenbar nicht Endwirte fur Neospora caninum sind. Nur die mit
demselben Gewebe gefiitterten Hunde schieden Oozysten aus, nicht
aber die Fichse.

Unterschiedliche Verlaufsformen

Zwei typische Formen Neospora caninum-assoziierter Verkalbege-
schehen kénnen in Rinderherden beobachtet werden:
B seuchenhafte Verkalbegeschehen, in deren Verlauf ein groRer
Teil (10-70%) der tragenden Herde verkalbt oder
B dauerhafte Verkalbeprobleme, bei denen es iber mehrere Mo-
nate bis Jahre vor allem bei serologisch positiven Tieren immer
wieder zu Verkalbungen kommt.
Dauerhafte Neospora caninum-assozierte Verkalbeprobleme schei-
nen haufiger vorzukommen als seuchenhafte Verkalbegeschehen
und zeigen sich in den Herden in Form meist nur leicht erhghter
Verkalberaten; sie bleiben nicht selten vom Tierhalter unbemerkt.
Serologische Untersuchungen in Herden mit einem seuchenhaften
Verkalbegeschehen zeigen insbesondere bei den betroffenen Tieren
eine nur wenig ausgereifte spezifische Immunoglobulin-G(lgG)-
Antikdrperantwort (niedrige Aviditat oder Reife des spezifischen
lgG; Abb. 3). Eine niedrige Aviditat der IgG-Antwort wird ebenfalls
im Anfangsstadium experimenteller Infektionen beobachtet. Diese
Befunde in Herden mit seuchenhaften Verkalbungen sprechen dafur,

Abb. 1: Neospora caninum-Dauerstadien (Oozysten) im Futter
oder Wasser sind mikroskopisch klein (ca. 0,01 mm). Nehmen
tragende Rinder diese von Hunden im Kot ausgeschiedenen
Oozysten in groRer Zahl auf, kann es zu Verkalbungen kommen.
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Abb. 2: Infektionswege
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(A) Nach dem Fressen von infiziertem Fleisch kénnen Hunde ein bis drei Wochen lang Neospora caninum-Oozysten
Uber den Kot ausscheiden.
(B) Rinder kdnnen sich Uber diese Oozysten infizieren. Oozysten Uberleben Wochen bis Monate in der Umwelt.
(C) Durch Oozysten infizierte Rinder kénnen verkalben, das Kalb kann tot oder lebensschwach geboren werden.
(D) Oft Uberlebt das Kalb die Infektion und bleibt dauerhaft infiziert, aber gesund.
(E) Wird mit infizierten Kalbern weitergeziichtet, Ubertragen sie die Infektion auf ihre Nachkommen.
Einmal infizierte Rinderlinien bleiben so fur mehrere Generationen infiziert.
(F) Chronisch infizierte Tiere kénnen ebenfalls verkalben, im Durchschnitt zwei- bis dreimal haufiger als nicht-infizierte Tiere.

dass die Erstinfektion mit Neospora caninum bei diesen Tieren erst
wenige Wochen bis Tage vor dem Beginn des Verkalbens stattgefun-
den hat. Als plausible Erklarung fir eine fast gleichzeitige Erstinfek-
tion zahlreicher Tiere einer Herde kommt nur eine massive Futter-
oder Trinkwasser-Kontamination mit Oozysten in Frage. In Herden
mit dauerhaften Neospora caninum-bedingten Verkalbegeschehen
spricht die hohe Aviditat der IgG-Antwort fur eine Ubertragung vom
Muttertier auf den Fotus uber die Plazenta nach der Reaktivierung
einer bestehenden chronischen Infektion.

Ubertragungsrisiken

Hunde werden jedes Jahr zur Weidezeit wieder in Verbindung mit
Verkalbungen und Neospora caninum-Infektionen gebracht. Die
Ausscheidung des Erregers lasst sich allerdings nur selten bei Hun-
den nachweisen, die nicht bei Rinderherden gehalten werden. In
24.089 Hundekotproben aus zwei privaten veterindrmedizinischen

Labore in Deutschland konnten am Friedrich-Loeffler-Institut nur in
sieben Proben die infektidsen Stadien von Neospora caninum ge-
funden werden.

Eine epidemiologische Auswertung von milchserologischen Untersu-
chungen von Rinderherden in Rheinland-Pfalz durch das Friedrich-
Loeffler-Institut ergaben als wichtigsten Risikofaktor fur Neospora
caninum-positive Befunde die Anzahl der gehaltenen Hunde in dem
betroffenen Betrieb. Mit Abstand, und weniger sicher statistisch zu
belegen, folgten: die mittlere regionale Temperatur im Juli, die all-
gemeine Hundedichte in der Region und die GréRe der Rinderherde.
Hinsichtlich des Risikofaktors ,,Hund* entspricht dies den mdglichen
Ubertragungswegen. Vor allem Hofhunde konnen erregerhaltiges
Material wie Gewebe ausgestoener Rinderféten und Nachgebur-
ten aufnehmen und sich infizieren (Abb. 4). Nicht bei Rinderherden
gehaltene Hunde diirften dagegen seltener Zugang zu erregerhal-
tigem Material haben. Hunde, die ausschlieBlich mit im Handel
erhéltlichem Fertigfutter erndhrt werden, stellen kaum ein Risiko
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dar. Je weniger sich Hunde Uber das Futter infizieren kdnnen, umso
weniger kommen sie auch als Infektionsquelle fiir Rinder in Frage.

Was kann man tun, wenn
Verkalbungen oder Infektionen
aufgetreten sind?

Die Méglichkeiten, gegen Neospora caninum-Infektionen in Rinder-
besténden vorzugehen, sind begrenzt. Zurzeit gibt es in Deutschland
weder zugelassene Impfstoffe noch Wirkstoffe, die den Erreger im
Rind abtdten oder ihn an seiner Vermehrung hindern kénnten. Die
einzige Mdglichkeit, die Infektion wieder aus dem Bestand zu ent-
fernen, besteht derzeit darin, die betroffenen Tiere aus der Herde
zu nehmen oder ihre Nachkommen nicht zur Zucht zu verwenden.
Diese Mafnahmen sind allerdings nur dann wirtschaftlich durch-
flhrbar, wenn nur wenige Tiere im Bestand von der Infektion be-
troffen sind.

Es ist daher fir Rinderhalter wichtig, Hygienemanahmen zu er-
greifen, die das Verschmutzen des Futters oder Trankwassers mit
Hundekot bereits im Vorfeld verhindern. Hier sollte insbesondere an
die Gefahr der Kontamination von Futter oder Trankwasser durch
den eigenen Hofhund gedacht werden. AuRerdem sollte beim Zu-  Abb. 4: Das Halten von Hunden bei der Herde erhéht das Risiko,
kauf von Rindern darauf geachtet werden, dass diese Tiere nicht mit  dass sich Rinder mit dem Einzeller Neospora caninum infizieren.
Neospora caninum infiziert sind. Dies kann durch eine Blutunter-

suchung auf Antikdrper gegen Neospora caninum erreicht werden.

Beim Aufbau wertvoller Zuchtlinien Gber Embryotransfer ist darauf FL1 DrGereon Schares, PD Dr. Franz J. Conraths,

zu achten, dass nur serologisch Neospora caninum-negative Trager- Friedrich-Loeffler-Institut, Institut fur Epidemio-
tiere verwendet werden. Infizierte Tragertiere knnten ihre Infektion  logie, Seestr. 55, 16868 Wusterhausen.
an die wertvollen Kélber weitergeben. B E-Mail: gereon.schares@fli.bund.de

Abb. 3: Aviditat (Reife) der Neospora caninum-spezifischen Immunglobulin-G(IgG)-Antikérperantwort bei
61 Rindern aus funf Herden mit seuchenhaften und funf Herden mit dauerhaften Verkalbegeschehen.
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Aviditat der Neospora canium-spezifischen IgG-Antwort

Die Rinder aus Herden mit seuchenhaft auftretenden Verkalbungen zeigen eine nur wenig ausgereifte
Aviditat der IgG-Antwort — ein Hinweis darauf, dass die Erstinfektion bei diesen Tieren erst kurz vor dem
Beginn des Verkalbens stattgefunden hat.
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»~Auch der Okologische

Landbau muss sich
weilterentwickeln“

Der ForschungsReport im Gesprach mit Gerold Rahmann, Leiter des Instituts fiir Okologischen

Katja Seifert

Landbau des vTI und Sprecher der Senatsarbeitsgruppe ,,Okologischer Landbau*, und Stefan

Kiuihne, Koordinator fiir Forschung zum Pflanzenschutz im Okologischen Landbau am JKI und

stellvertretender Sprecher der Senatsarbeitsgruppe, Uber Kupferpraparate im Weinbau, das

Uberwinden starrer Richtlinien und tber in Tiefschlaf versetzte Bauern.

Die Agrarflachen in Deutschland wer-
den knapper, unter anderem wegen
des vermehrten Anbaus von Energie-
pflanzen. Was bedeutet das fur den
Okologischen Landbau mit seinen
geringeren Flachenertragen? Muss er
intensiver werden?

Rahmann: Wir werden in der Produktion
auf alle Félle zulegen missen. Die Frage
der Flachen- und Tierertrdge muss man
aber relativieren; es geht nicht um die Ma-
ximierung der Ertrdge pro Flacheneinheit,
weil das leicht auf Kosten der Qualitét geht,
sondern um die Optimierung der Ertrége im

Rahmen der Preise, die man erzielen kann.
Ob es Uberhaupt eine Flachenknappheit
gibt, kann man generell in Frage stellen.
Zum einen sind auch heute noch viele Ag-
rarflachen in Deutschland nicht optimal
genutzt. Zum anderen haben wir zwar eine
Flachenkonkurrenz, aber wie wir die ver-
flgbaren Flachen nutzen wollen, ist eine
gesamtgesellschaftliche Frage. Wollen wir
weitrdumig Energiemais oder wollen wir
auch weiter okologisch bewirtschaftete Fla-
chen? Dass der Okolandbau aufgrund der
steigenden Nachfrage der Verbraucher eine
ausreichende Nische erhdlt, dartiber mache
ich mir keine Sorgen.

Wie realistisch ist im Okolandbau
noch der Anspruch auf geschlossene
Stoffkreislaufe, gerade bei groReren,
spezialisierten Betrieben?

Rahmann: Auch bei Okobetrieben gibt es
eine zunehmende Tendenz zur Spezialisie-
rung, was grundsatzlich nicht verkehrt ist.
Das ist Ausdruck einer gewissen Professi-
onalisierung, die auch Betriebsmittel ver-
starkt einsetzt, die nicht vom eigenen Hof
stammen. Die Zielsetzung, in geschlosse-
nen Kreislaufen zu wirtschaften, sehen wir
heute eher als lokale Ressourcenkreislaufe,
also den Austausch zwischen spezialisier-
ten Betrieben. So kénnen zum Beispiel ein

,» Ertragsmaximierung
geht leicht auf
Kosten der Qualitat.”

Gerold Rahmann

Milchviehbetrieb und ein viehlos wirtschaf-
tender Betrieb Futter und Wirtschaftsdiin-
ger untereinander austauschen.

Chemisch-synthetische Pflanzen-
schutzmittel sind im Okolandbau
tabu. Dennoch ist Pflanzenschutz
auch hier ein wichtiger Faktor, um die
Ertrége zu stabilisieren.
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Kihne: Ja, nicht nur um Ertrdge zu sta-
bilisieren, sondern auch um eine hohe
Qualitat zu sichern. Heute akzeptieren die
Verbraucher weder schorfige Apfel noch
Gemdise, das deutliche Spuren von Schad-
erregerbefall aufweist. Das geht nur mit
Pflanzenschutz! Allerdings verzichtet der
Okologische Landbau auf synthetische
Pestizide und setzt auf andere Verfahren.
Allein die Tatsache, dass der Okolandbau
komplett auf Herbizide verzichtet, die im
konventionellen Bereich mit rund 15.000
Tonnen jahrlich den groRten Teil der Pflan-
zenschutzmittel in Deutschland ausmachen,
notigt groRen Respekt ab. Das gelingt unter
anderem durch eine erweiterte Fruchtfolge,
etwa Kleegras oder verschiedene Zwischen-
frichte, die nicht nur den Unkrautbewuchs
hemmen, sondern auch die Artenvielfalt im
Gesamtsystem Ackerbau erheblich erhdhen.
Auch bei der Bekdmpfung von Schadinsek-
ten konnen wir im Okolandbau auf eine rei-
che Palette von Alternativen zuriickgreifen.
Schwierig ist es bei eingeschleppten Insek-
ten, die bei uns keine nattirlichen Gegen-
spieler haben. Dort, wo vorbeugende MaR-
nahmen nicht ausreichen, miissen wir auch
direkt auf Pflanzenschutzmittel zurlickgrei-
fen, die allerdings auf naturstofflicher Basis
sind, etwa Pflanzenextrakte oder auch Mik-
roorganismen. Diese Mittel haben durchaus
eine gute Wirkung, sind aber meist teuer,
weil sie nur flr einen kleinen Markt pro-
duziert werden und die Entwicklungs- und
Zulassungskosten entsprechend hoch sind.

Gerade Raps, der im konventionellen
Bereich haufig zu sehen ist, fehlt im
Okolandbau fast vollig. Woran liegt
das?

Kuhne: Das hangt damit zusammen, dass
wir flir diese Kultur bisher kein griffiges
Pflanzenschutzkonzept haben, um die ver-
schiedenen Schadinsekten, die auch noch
zeitlich gestaffelt wahrend der gesamten
Pflanzenentwicklung auftreten, wirksam zu
regulieren. Seitens der Forschung suchen
wir derzeit nach Mdglichkeiten, etwa mit
Fangpflanzen oder naturstofflichen Prépa-
raten den Befall zu verringern. Dabei haben
wir nur eine Chance, wenn wir nicht auf
eine einzelne Mafnahme setzen, sondern
ein integriertes System entwickeln.
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»Allein der komplette Verzicht
auf Herbizide notigt grol3en Respekt ab.*

Stefan Kiuhne

Bei der Regulierung von Schadpilzen
stehen die Kupferpraparate in letzter
Zeit in der Diskussion, weil sich dieses
Schwermetall in Dauerkulturen wie
dem Weinbau im Boden anreichern
kann. Sind hier schon Alternativen in
der Pipeline?

Kuhne: Seit gut zehn Jahren beschaftigen
wir uns mit der Frage, wie wir den Einsatz
von kupferhaltigen Mitteln reduzieren kon-
nen. Es ist ja nicht so, dass diese Praparate
nur im Oko-Weinbau verwendet werden,
auch der konventionelle Winzer setzt sie
ein. Fir den Oko-Weinbau sind sie aller-
dings die einzigen zur Verfiigung stehenden
Mittel. Wir miissen das so hart sagen: Wenn
wir jetzt keine kupferhaltigen Mittel in
Deutschland mehr hatten, wiirde es so gut
wie keinen ¢kologischen Weinanbau, aber
auch keinen 0Okologischen Hopfen mehr
geben, und auch die Qualitdt im Obstbau
waére stark eingeschrankt. Mit der bisher
entwickelten Minimierungsstrategie haben
wir es aber geschafft, die Einsatzmenge von
Kupfer auf 2,5 bis 3 kg pro Hektar und da-
mit auf ein Zehntel und mehr zu driicken.
Vor allem bei den Formulierungen und der
Ausbringungstechnik hat es erhebliche

Fortschritte gegeben. Wir arbeiten ebenfalls
an alternativen Mitteln, und auch hier wird
€s so sein, dass es nicht ein einzelnes Mittel
geben wird, sondern ein komplexes System
verschiedener MaBnahmen, die schon bei
der Zuchtung beginnen.

Der Okolandbau definiert sich zum
grof3en Teil Uber Richtlinien, zum Bei-
spiel dem Verzicht auf synthetische
Pestizide und Mineraldiinger, und er-
halt dadurch auch in der Offentlich-
keit ein Gesicht. Wird dies auch kiinf-
tig so bleiben?

Rahmann: Die Richtlinien sind notwendig,
um die okologische Wirtschaftsweise fur die
Kunden klar erkennbar von konventionellen
und integrierten Anbauformen abzugren-
zen. Dadurch konnen flir die erzeugten
Premiumprodukte auch héhere Preise am
Markt generiert werden. Allerdings sind
die Richtlinien nicht zielorientiert in dem
Sinne ‘Wir wollen noch umweltfreundlicher
werden’, ‘Wir wollen noch tiergerechter
werden’, ‘Wir wollen die Biodiversitat for-
dern’. Bei den Richtlinien wird zu sehr auf
indirekte Kriterien geschaut wie Quadrat-
meterzahl pro gehaltenes Tier. Und so ist

Im Gesprach L

Katja Seifert
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Katja Seifert

ein Oko-Ei auch noch ein Oko-Ei, wenn
das gehaltene Huhn keine Federn mehr
hat, Hauptsache die Rahmenbedingungen
wurden eingehalten. Hier miissen wir von
den starren Richtlinien wegkommen hin zu
einem Ansatz, der eine Verbesserung der
Standards anstrebt und im Sinne des ‘best
practice’ eine Vergleichbarkeit und damit
auch einen Wettbewerb der Biobetriebe un-
tereinander und selbst mit konventionellen
Betrieben ermdglicht.

Welche Rolle hat das vom Ministerium
initiierte Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau (BOL) gespielt, um den
Okolandbau weiter voran zu bringen?

Rahmann: Wir konnen sagen, dass
Deutschland bzw. der ganze deutschspra-
chige Raum weltweit filhrend st in der Oko-
landbauforschung. Das Bundesprogramm
Okolandbau ist eigentlich eine Konsequenz
aus einer Entwicklung, die wir schon vorher
hatten und die zum Beispiel zur Einrichtung
von Professuren an den Universitaten oder
auch zur Griindung des Instituts fiir Okolo-
gischen Landbau in Trenthorst gefiihrt hat.
Das Bundesprogramm ist in Europa nicht
das erste seiner Art gewesen, aber wir
mussen schon sagen, dass das Programm
fur Deutschland mit seinem groRen Markt

PD Dr. Stefan Kiihne ist Wissenschaftler am Institut fiir Strategien
und Folgenabschatzung im Pflanzenschutz des Julius Kiihn-Instituts
(JKI) in Kleinmachnow und ist Ansprechpartner fiir den ,,Pflanzen-
schutz im Okolandbau‘. Daneben engagiert er sich mit Lehrveran-
staltungen Uber angewandte Entomologie und Pflanzenschutz an
der Hochschule fir nachhaltige Entwicklung Eberswalde (FH) und
der Humboldt-Universitét zu Berlin.

viel Sachlichkeit in die Diskussion um den
Okolandbau gebracht und auch viele Még-
lichkeiten eréffnet hat, offene Fragen for-
schungsmé&Rig anzugehen. Von daher ein
extrem erfolgreiches Programm.

Kihne: Ich denke, das Bundesprogramm
hat ganz entscheidend dazu beigetragen,
Probleme zu fokussieren und entspre-
chende Lésungsansdtze zu schaffen. Es
tragt dazu bei, dass wir die Produktquali-
tat im Okolandbau sichern und die Ertrage
weiter steigern konnen. Nicht vergessen
sollte man auch, dass wir im konventio-
nellen Bereich in den letzten zehn Jahren
immer weniger Pflanzenschutzmittel zur
Verfugung hatten und sich groBe Bek&mp-
fungsliicken aufgetan haben. Und hier ha-
ben wir exemplarisch ein Themenfeld, wo
auch die konventionelle Landwirtschaft von
den Ergebnissen aus dem Bundesprogramm
profitieren kann.

Hat der Okolandbau die konventio-
nelle Landwirtschaft befruchtet?

Rahmann: Zweifellos. Ich denke, der wert-
vollste Beitrag der verschiedenen Bewirt-
schaftungsmodelle ist der Wettbewerb tiber
Ideen. Sowohl der 6kologische als auch der
konventionelle oder integrierte Ansatz hat

-

ks

seine eigenen Strukturen und Ziele, aber in
der Summe kénnen sich die Ansétze sehr
gut befruchten, ohne dabei ihre Identitét
zu verlieren. Wenn ich mir zum Beispiel die
Verhéltnisse Anfang der 80er Jahre vor-
stelle und ein Bauer damals fur 30 Jahre in
Tiefschlaf versetzt worden wére und 2010
wieder aufwacht, wiirde er sich verwundert
die Augen reiben und denken: ,,Ist ja alles
Oko hier!*. Ich meine damit, die gesamte
Landwirtschaft ist in den vergangenen
Jahrzehnten deutlich umweltfreundlicher
geworden — auch durch den gesellschaft-
lichen Anspruch — und der Okolandbau
war sicher ein gutes Stiick weit Vorbild und
Motor dieser Entwicklung. Doch auch der
Okologische Landbau muss sich weiterent-
wickeln, und da haben wir uns an der einen
oder anderen Stelle zu sehr mit uns selbst
beschaftigt und Ubersehen, dass konventi-
onelle Betriebe uns in einigen gesellschaft-
lichen Zielen, zum Beispiel beim niedrigen
Energieeinsatz bei der Minimalbodenbear-
beitung, sogar schon iiberholt haben.

Herr Rahmann, Herr Kihne, vielen
Dank fur dieses Gespréach. L

Das Interview fiihrte ForschungsReport-Redakteur
Michael Welling

*x

Prof. Dr. Gerold Rahmann leitet seit dem Jahr 2000 als Grin-
dungsdirektor das Institut fiir Okologischen Landbau in Trenthorst,
das zum Johann Heinrich von Thunen-Institut (vTI) gehort. 2006
waurde er von der Universitat Kassel zum Honorarprofessor am Fach-
bereich fiir Okologische Agrarwissenschaften ernannt, Lehrgebiet
,Kleine Wiederkauer’.
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Leibniz-Institut fUr Agrartechnik Potsdam-Bornim

SYSMORE

Dem Verderb immer eine Spur voraus

SYSMORE, ein neues, am Leibniz-Institut fur Agartechnik Potsdam-Bornim
entwickeltes System zur Modellierung der Resthaltbarkeit von Produkten
hilft, Verluste zu verringern, die durch unpassende Verpackung, Lagérung
und Transport auf dem Weg vom Erzeuger zum Verbraucher verursacht
werden. Es vereinfacht die Kontrolle der Nacherntequalitat von pflanz-
lichen Frischeprodukten und liefert insbesondere dem Handel Wer';volle
Informationen Uber die Resthaltbarkeit der leicht verderblichen Produkte.

Friichte, Wurzeln oder Salate — empfindliches Obst und Gemiise ist
auch nach der Ernte stoffwechselaktiv. In einem Wettlauf mit der
Zeit werden die fir die menschliche Ernéhrung wertvollen Inhalts-
stoffe abgebaut. Qualitatsverluste drohen — und das lange bevor
&uRerlich erkennbare Anzeichen wie Verfarbungen oder Weichwer-
den die Vermarktungsfahigkeit einschrénken.

Das neue System kann die Resthaltharkeit empfindlicher frischer
Produkte entlang des gesamten Weges vom Erzeuger zum Verbrau-
cher bestimmen. Dadurch lassen sich rechtzeitig Verluste verringern,
die durch unpassende Verpackung, Lagerungs- und Transportbedin-
gungen verursacht wiirden.

Modular aufgebautes System

Bestandteile des modular aufgebauten Systems sind neuartige
Funkdatenlogger mit Internetanbindung und ein Online-Programm
zur Modellierung der Resthaltbarkeit. An einer Verpackungseinheit
angebracht, erfassen und speichern die Funkdatenlogger die klima-
tischen Belastungen durchgéngig auf dem Weg vom Erzeuger bis
zum Verbraucher. Temperatur, Lagerungszeit bzw. Messzeitpunkt
werden kontinuierlich aufgezeichnet und drahtlos, zum Beispiel
Uber ein Smartphone, zu einem speziell entwickelten Webserver
Ubertragen. Dort erfolgt die Berechnung der aktuellen Qualitat und
Haltbarkeitsparameter auf Basis der eingegebenen Eingangsdaten
wie Produktart, Reifezustand und Verpackungsart sowie der vom
»Frischelogger* Ubermittelten Informationen (iber Lagerungs- und
Transportbedingungen.

Produkt- und Prozessinformationen werden mit mathematischen
Modellen, die den Abbau von Inhaltsstoffen beschreiben, verkniipft.
Der Nutzer erhalt unmittelbar eine Aussage Uber den aktuellen Zu-
stand der Ware.
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Kontinuierlich erfasste Daten wie Temperatur und Lagerungszei-
ten kénnen vom Funkdatenlogger (Pfeil) tiber ein Smartphone
zu einem Webserver Uibertragen und dort ausgewertet werden

Dadurch wird es méglich, die Lagerungs- und Transportbedingungen
gezielt zu steuern, um die temperaturabhéngigen Stoffwechselabbau-
prozesse zu verlangsamen. Fir den Handel ist die Kenntnis (iber die
Resthaltbarkeit von Produkten eine wertvolle Hilfe bei der Entschei-
dungsfindung. Droht beispielsweise wéhrend des Transports aus Spa-
nien ein Qualitatsverlust, kdnnen die fir den Berliner Markt bestimm-
ten Erdbeeren rechtzeitig an einem anderen Ort vermarktet werden.
Die ,,Frischelogger* verfligen zudem uber Funktionen, die den wech-
selnden Verantwortlichkeiten fir ein Produkt entlang der Nachern-
tekette Rechnung tragen: Neben den kontinuierlich gespeicherten
Messwerten nehmen sie Textinformationen firr die Riickverfolgbar-
keit auf und besitzen dariiber hinaus eine Lieferscheinfunktion.
Nicht nur fiir den Lebensmittelsektor bietet das System vielféltige
Anwendungsmdglichkeiten. Seine Komponenten kénnen auch mit
geringem Aufwand an bestehende Informations-, bzw. Kontroll- und
Abrechnungssysteme angepasst werden.

Das System Sysmore wurde gemeinsam vom Leibniz-Institut fir Ag-
rartechnik Potsdam-Bornim, der Firma ESYS GmbH Berlin und der
Bundesanstalt fiir Materialforschung Berlin im Rahmen des Verbund-
projekts ProSenso.net2 (gefdrdert vom BMBF) entwickelt. Die Markt-

einfuhrung steht kurz bevor. [
m Dr. Manfred Linke, Leibniz-Ins-
;é \ ATB titut fur Agrartechnik Potsdam-

N Bornim e.V., Abteilung Technik
im Gartenbau, Max-Eyth-Allee 100, 14469 Potsdam.
E-Mail: mlinke@atb-potsdam.de
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100 Jahre Forschung
fur die Tiergesundheit

In diesem Jahr feiert das Friedrich-Loeffler-Institut, Bundesforschungsinstitut fur Tiergesund-
heit (FLI), sein 100-jahriges Bestehen. Der Mediziner Friedrich Loeffler (1852-1915) grindete
das Institut auf der Insel Riems im Greifswalder Bodden zur Erforschung der Maul- und Klau-

enseuche (MKS). Durch seine Entdeckung des Maul- und Klauenseuche-Virus gemeinsam mit

Paul Frosch im Jahr 1898 gilt er als einer der Begriinder der Virologie.

Loeffler fuhrte seine Untersuchungen zundchst auf dem Gelénde
der Universitat Greifswald, spater in Stéllen am Stadtrand durch.
Im Rahmen seiner Tierexperimente kam es im Greifswalder Umland
immer wieder zu MKS-Ausbriichen. Diese filhrten 1907 zu einem
staatlichen Verbot weiterer Forschungen und der Aufforderung,
einen sicheren Standort fiir zukinftige Arbeiten zu finden. Loeffler
hatte bereits ein Jahr vorher Uberlegungen zu besseren Standorten
angestellt und war zu dem Schluss gekommen, dass die isolierte
Lage einer Insel ideal wére. Die Wahl fiel letztendlich auf die kleine
Insel Riems im Greifswalder Bodden. Am 10. Oktober 1910 nahm
Loeffler hier seine Forschungsarbeiten auf. Damit ist das FLI weltweit
das &lteste Institut, das eigens zur Erforschung von Viren gegriindet
wurde.

Loeffler verlieR Greifswald 1913, um die Leitung des PreuBischen
Instituts fur Infektionskrankheiten (heute Robert Koch-Institut) zu
Ubernehmen. Er verstarb 1915 und liegt auf dem Alten Friedhof in
Greifswald begraben.

<< Friedrich Loeffler (1852-1913)
legte vor 100 Jahren mit seinen
Forschungsarbeiten zur Maul- und
Klauenseuche den Grundstein fur
das spater nach ihm benannte
Institut.

Das Loeffler-Haus (rechts)
entstand als erstes Instituts-
gebdude auf der Insel Riems,
spater folgten weitere Labore,
Tierstalle, Technikgebdude und
auch Wohnhéuser. >>

Erster Impfstoff gegen MKS

Im Verlauf des Ersten Weltkriegs kamen die Arbeiten auf der Insel
Riems fast vollstandig zum Erliegen. Durch das Auftreten der MKS
nach Kriegsende gewann die Forschung aber wieder an Bedeutung,
nach und nach weitete das Institut seine Forschungsarbeiten auf
weitere Tierseuchen aus. Ein Meilenstein war die Entwicklung des
ersten Impfstoffs gegen MKS. 1938 stand die erste durch Formalin
und Hitze inaktivierte, an Aluminiumhydroxid adsorbierte MKS-Vak-
zine zur Verfligung, die im verheerenden Seuchenzug von 1938 bis
1940 erfolgreich zum Einsatz kam.

Nach dem totalen Zusammenbruch am Ende des Zweiten Weltkriegs
begannen 1946 die Arbeiten im bescheidenen Rahmen, wurden
aber aufgrund der wiederum prekéren MKS-Situation in kurzer Zeit
wieder ausgeweitet. So blieb der Standort Insel Riems in der DDR
erhalten, in der Bundesrepublik entstand als Pendant die Bundesfor-
schungsanstalt fiir Viruskrankheiten der Tiere in Tiibingen. Nach der
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Der Neubau aus Laborkomplex und Stalleinheiten passt
sich durch die Klinkerfassade gut in die Umgebung ein,

das hellere Hauptgeb&ude dominiert aus der Ferne
weiterhin das Inselbild. Im Hintergrund die Insel Riigen. >>

Wiedervereinigung wurden beide Einrichtungen sowie das 1985 in
der DDR gegriindete staatliche Institut fiir Epizootiologie und Tier-
seuchenbek&mpfung in Wusterhausen organisatorisch zusammen-
gefihrt, die Insel Riems wurde 1997 Hauptsitz. Hinzu kam 2002 das
Institut fur bakterielle Tierseuchenforschung in Jena.

Umfassende Kompetenz
fur Tiergesundheit

Im Zuge der Neuordnung der Ressortforschung innerhalb des
Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz wuchs das FLI zum 1. Januar 2008 um drei weitere In-
stitute: das Institut flr Tiererndhrung in Braunschweig, das Institut
fir Tierschutz und Tierhaltung in Celle sowie das Institut fur Nutz-
tiergenetik in Mariensee. Damit bearbeitet das FLI heute innerhalb
der Ressortforschung des Bundesministeriums fur Erndhrung, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) alle Fragen rund um die
Gesundheit landwirtschaftlicher Nutztiere.

Mit dem in der Fertigstellung befindlichen Neubau verfligt das Ins-
titut am Hauptsitz Insel Riems zukiinftig Uber 89 Labore und 163
Stalleinheiten verschiedener Biosicherheitsstufen, unter anderem
ein Labor und GroRtierstall der hochsten Sicherheitsstufe 4. Hier ar-
beitet dann eines der weltweit modernsten infektionsmedizinischen
Forschungsinstitute.

100. Jahrestag der Grindung

Pinktlich zum 100. Griindungsjubilaum gab das Bundesfinanzmi-
nisterium die Sonderbriefmarke ,,100 Jahre Friedrich-Loeffler-Insti-
tut heraus. Am Jubildumstag, dem 10. Oktober 2010, 6ffnete das
FLI auf der Insel Riems erstmals seine Tore zu einem Tag der offenen
Tir. Rund 8200 Besucherinnen und Besucher nutzten bei strahlen-
dem Sonnenschein die Gelegenheit, einen Blick hinter die Kulissen
zu werfen. Alle Angebote von der Darstellung der Geschichte Uber
die Prasentationen der 11 Fachinstitute bis zu den Besichtigungen
von Teilen des Neubaus fanden im wahrsten Sinne des Wortes regen

2/2010 FORSCHUNGSREPORT

TSRS

<< Schiffe und zwei Seilbahnen waren bis Anfang
der 1970er die Verkehrsmittel zum und vom
Hauptsitz des FLI auf der Insel Riems.

Mit mehr als 8000 Besucherinnen und Besucher war das Interesse
am Tag der offenen Tir am 10. Oktober 2010 sehr groR.

Andrang. Vor allem die neuen Labor- und Stallgeb&ude des FLI inter-
essierten die vielen Besucher.

In einem Teil des Neubaus wurde vorgestellt, wie in Zukunft unter
hochsten Sicherheitsbedingungen gearbeitet wird. Im Loeffler-Haus
wurde am Mittag eine Ausstellung tber Friedrich Loeffler und die
Institutsgeschichte erdffnet. In diesem Gebdude nahm vor genau
100 Jahren Friedrich Loeffler seine Forschungsarbeiten zur Maul-
und Klauenseuchen auf und legte damit den Grundstein fiir das
heute nach ihm benannte Institut. Beim abendlichen Festakt in der
Stadthalle Greifswald wurdigten Bundesministerin llse Aigner als
Festrednerin sowie unter anderem der Generaldirektor der Weltor-
ganisation fiir Tiergesundheit OIE, Dr. Vallat, die Arbeiten des FLI.
Den wissenschaftlichen Abschluss der Feierlichkeiten zum
100-jahrigen Jubildaum bildete die internationale Tagung ,,Animal
Health in the 21st Century* vom 11. bis 13. Oktober in Greifs-
wald. [

Elke Reinking, Friedrich-Loeffler-Institut,
Sudufer 10, 17493 Greifswald-Insel Riems.
E-Mail: elke.reinking@fli.bund.de

FLI
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Senat der
Bundesforschungsinstitute

Senat wahlt
neues Prasidium

Der Senat der Bundesforschungsinstitute
hat einen neuen Présidenten. Auf der
Senatssitzung am 9./10. November 2010
legte Prof. Dr. Thomas C. Mettenleiter sein
Amt als Président nieder. ,,Nachdem der
neue Senat gut etabliert ist und die Ge-
schéftsstelle erfolgreich ihre Arbeit auf-
genommen hat, mdchte ich mich wieder
verstérkt auf die Forschung konzentrieren®,
begriindete er seinen Ricktritt. Als sein
Nachfolger wurde der bisherige Vizepré-
sident Prof. Dr. Gerhard Rechkemmer, Préa-
sident des Max Rubner-Instituts, gewahit.
Sein Stellvertreter ist Dr. Georg Backhaus,
Président des Julius Kuhn-Instituts.

Im Senat der Bundesforschungsinstitute
sind die Forschungseinrichtungen im Ge-
schéftsbereich des BMELV zusammen-
geschlossen. Er reprasentiert damit rund
5.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus
vier Bundesforschungsinstituten, dem Bun-
desinstitut fiir Risikobewertung und sechs
Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft.
Thomas Mettenleiter war seit 2006 Senats-
président und hatte den Forschungshereich
auch wahrend der Neuordnungsphase ver-
treten, in der zum Jahreswechsel 2007/2008
die  sieben  Bundesforschungsanstalten

des BMELV in die jetzigen vier Bundesfor-
schungsinstitute Gberfiihrt wurden. u

Johann Heinrich
von Thiinen-Institut

10 Jahre Institut
fur Okologischen
Landbau

Mit Stolz kdnnen die Beschaftigten des Ins-
tituts fiir Okologischen Landbau im schles-
wig-holsteinischen Trenthorst auf eine De-
kade erfolgreiches Wirken zurlickblicken:
Am 5. Dezember 2000 gegriindet, besteht
das zum Johann Heinrich von Thinen-Ins-
titut (vTI) gehdrende Fachinstitut jetzt zehn
Jahre.

Angefangen bei Null, ist das Institut heute
weit Uber die Grenzen Deutschlands hinaus
bekannt und gut vernetzt mit der nationa-
len und internationalen Praxis, der Beratung
und der Wissenschaft. Die 600 Hektar groe
historische Liegenschaft ist kologisch zerti-
fiziert und ein Besuchermagnet. ,,Insgesamt
haben fast 60.000 Menschen in den letzten
10 Jahren das Institut besucht®, sagt Ins-
titutsleiter Prof. Dr. Gerold Rahmann. ,,Das
ging von Prince Charles, der bei uns einen
Apfelbaum gepflanzt hat, Uber Fachkolle-
gen aus aller Welt bis zu den Landwirten
von nebenan.” Fir die Forschung wurden
insgesamt rund 8,5 Mio. Euro in Geb&ude
und 4 Mio. Euro in technische Ausstattung
investiert. Die wissenschaftlichen Ergeb-
nisse sind bislang in 541 Publikationen
sowie in mehr als 670 Vortrdge und 600
Gutachten eingeflossen.

] SChlagliChter .|

Das Institut ist ein attraktiver Arbeitsplatz.
Das Personal hat sich in den letzten zehn
Jahren verdoppelt. Seit funf Jahren arbeiten
mehr Frauen als Manner am Institut, und
das Durchschnittsalter ist, vor allem bedingt
durch die hohe Zahl an Auszubildenden,
stark gesunken. Sechs Doktorarbeiten und
61 Diplom-, Bachelor- und Masterarbeiten
wurden bislang mit Trenthorster Daten ver-
fasst. u

Julius Kithn-Institut

Neues Internet-
portal zum Oko-
logischen Landbau

Das vom Julius Kuhn-Institut (JKI) einge-
richtete Portal http://oekologischerlandbau.
jki.bund.de ist fiir alle Burger frei zugéng-
lich. ,,Als erstes haben wir es uns zur Auf-
gabe gemacht, die Forschungsergebnisse
des JKI zur alternativen Krankheits- und
Schédlingsabwehr zu bundeln. Aber auch
Ergebnisse vieler anderer Einrichtungen, die
Wege suchen, um Pflanzen im Okolandbau
gesund zu erhalten, finden sich im neuen
Internetauftritt”, so Dr. Stefan Kiihne vom
Julius Kuhn-Institut. Er betreut das Portal
wissenschaftlich und hat dafiir gesorgt,
dass es mit anderen wichtigen Internet-
portalen vernetzt ist. [ |

Julius Kithn-Institut

Einwanderer

mit aul’ergewohn-
lichem Krankheits-
schutz

Der Asiatische Marienkéfer (Harmonia axy-
ridis) trotzt Krankheitserregern wesentlich
besser als der einheimische Siebenpunkt-
Marienkafer. Das Blut (Hamolymphe) des
Einwanderers aus Asien entfaltet eine bis
zu 1000-fach stdrkere Wirkung gegen
Bakterien und Pilze als das unseres Gliicks-
bringers. Das haben vergleichende Unter-
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J. Gross, JKI

Asiatischer Marienkafer

suchungen am Julius Kuhn-Institut (JKI)
in Dossenheim ergeben. Sie untermauern
einen aktuellen Trend, den Wissenschaftler
mit Sorge beobachten: Der invasive Asiati-
sche Marienkéfer breitet sich immer weiter
aus, denn er vermehrt sich schneller als un-
sere einheimischen Arten und hat durch die
gute Abwehr von Krankheitserregern auch
bessere Uberlebenschancen.

,Das Uberleben der Kéferlarven ist ein
Schliisselfaktor dafiir, dass sich nicht hei-
mische Ké&ferarten in unseren Breiten eta-
blieren kdénnen®, sagt Dr. Jirgen Gross.
Der Wissenschaftler vom JKI untersucht,
welche schiitzenden Substanzen die Kéfer
in die Wiege gelegt bekommen und wie ihr
Immunsystem auf verschiedene Krankheits-
erreger reagiert. Das Forscherteam brachte
dazu Kéfer und deren Larven mit Bakterien
und Pilzen in Kontakt, enthahm ihnen dann
geringe Mengen ihrer H&dmolymphe und un-
tersuchte deren antimikrobielle Wirkung auf
die Mikroorganismen.

,,Die antibakterielle Wirkung war beim Asi-
atischen Marienkéafer &hnlich stark wie die
eines bekannten Antibiotikums, das wir als
Kontrolle benutzten®, so Gross. Dabei war
die antimikrobielle Wirkung der Hamolym-
phe immer gleich stark, unabhéngig davon,
ob die Kéafer vorher infiziert worden waren
oder nicht. Im Vergleich dazu wirkte das
Blut des einheimischen Siebenpunkts nur
gegen einige der Erreger.

Neben der antimikrobiellen Aktivitat der
Korperséafte untersuchten die Forscher auch
die Wirkung der Duftwolke, die die Tiere
umgibt. Drei der flichtigen Substanzen
aus der Duftwolke von erwachsenen Asia-
tischen Marienkafern hemmten in den Tests
ebenfalls das Wachstum von Bakterien und
Pilzen.

Seit 2002 kommt es in Deutschland im
Herbst immer wieder zu einem Massenauf-
treten des eingewanderten Kéfers. u
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Leibniz-Institut fir
Nutztierbiologie

Kénnen Embryonen
ihre eigene
Lebensfahigkeit
beeinflussen?

Wissenschaftlern des Leibniz-Instituts fur
Nutztierbiologie (FBN) in Dummerstorf ist
eine wegweisende Entdeckung bei der Er-
forschung des Zusammenspiels zwischen
Muttertier und frihem Embryo wahrend
der Trachtigkeit gelungen. Dr. Karin Wol-
lenhaupt und Dr. Wolfgang Tomek konnten
bei Schweinen einen neuartigen Regula-
tionsmechanismus nachweisen, bei dem
ein Embryo die mditterliche Gebarmutter-
schleimhaut beeinflusst, um damit das
Fortbestehen der Trachtigkeit zu sichern.
Im Zentrum der Untersuchung stand ein in
allen Zellen von Sdugetieren vorkommen-
des und lebenswichtiges Protein (elF4E).
Die Forscher entdeckten in der Gebarmut-
terschleimhaut eine neue Variante dieses
Proteins, das bei anderen untersuchten Tier-
arten, zum Beispiel bei der Maus oder beim
Rind, und in anderen Organen des Schweins
nicht auftritt.

Die Einnistung der Embryonen in die Ge-
barmutter (Uterus) eines Muttertiers ist ein
Schliisselereignis fur den Fortbestand einer
Trachtigkeit. In diesem Zeitraum signalisiert
der Embryo dem mutterlichen Organismus
den Beginn dieses Ereignisses und nimmt
Einfluss auf die Struktur der Uterusschleim-
haut, um das eigene Wachstum und die Ent-
wicklung zu erméglichen. Die Forscher fan-
den die verkiirzte Form des Proteins elF4E
gerade dann in der Uterusschleimhaut,
wenn der Embryo mit dieser intensiv in
Kontakt tritt. Diese Prozesse haben wiede-
rum auf molekularer Ebene weitreichende
Folgen fiir die miitterlichen Zellen. So wird
unter anderem die Regulierung des korper-
eigenen Aufbaus von Proteinen beeinflusst,
wobei entwicklungsbedingt neue Proteine
entstehen.

Die Uterusschleimhaut beim Schwein ist in
sofern einzigartig, da sie — anders als beim
Menschen oder einer Maus — als eine Art
Barriere wirkt und das Eindringen des Em-
bryos verhindert. Die jetzt entdeckte ver-

kiirzte Form des Proteins elF4E spielt hier
anscheinend eine entscheidende Rolle. Im
Folgenden soll nun genauer das Wechsel-
spiel der beteiligten Proteine untersucht
werden. Die kinftigen Ergebnisse konnen
dazu beitragen, die Bedingungen fir die
Entwicklung der Embryonen in der Gebar-
mutterschleimhaut besser zu verstehen. ®

Bundesinstitut
fir Risikobewertung

Informationen Uber
Pflanzenschutz-
mittel erreichen die
Verbraucher nicht

Verbraucherinnen und Verbraucher wis-
sen wenig Uber Rickstdnde von Pflanzen-
schutzmitteln in Lebensmitteln. Sie be-
kunden zwar groRes Interesse am Thema,
flihlen sich aber unzureichend informiert.
Das ergab eine reprasentative Bevolke-
rungsbefragung, die vom Bundesinstitut fur
Risikobewertung (BfR) in Auftrag gegeben
worden war. Die Studie zeigt, dass Informa-
tionen (ber Pflanzenschutzmittel bei den
Verbraucherinnen und Verbrauchern nicht
ankommen. Die Folge sind Fehleinschat-
zungen Uber die Verwendung und die ge-
setzliche Regulierung von Pflanzenschutz-
mitteln: So gehen fast 70% der Befragten
davon aus, dass Lebensmittel gar keine
Rickstande von Pflanzenschutzmitteln ent-
halten diirfen. In der Bevélkerung ist nicht
bekannt, dass Rucksténde in geringen Men-
gen erlaubt sind, wenn sie gesundheitlich
unbedenklich sind.

Die Studie hat zudem einen Widerspruch
deutlich gemacht: Einerseits stimmen
86 % der Befragten der Aussage zu, dass
Pflanzenschutzmittel die Produktivitat der
Landwirtschaft erhdhen. Andererseits hal-
ten aber nur 23% der Befragten Pflanzen-
schutzmittel fur notwendig zur Herstellung
von Lebensmitteln, und 54 % wissen nicht,
dass auch in der Okologischen Landwirt-
schaft bestimmte Pflanzenschutzmittel ein-
gesetzt werden diirfen.

Die Studie ist auf der Internetseite des BfR
veroffentlicht: www.bfr.bund.de u
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Agrarforschung

Deutsche Agrar-
forschungsallianz
gestartet

Zweifellos ein ,,groRes Projekt* sei die
Griindung der Deutschen Agrarforschungs-
allianz (DAFA), so der Staatssekretdr im
Bundeslandwirtschaftsministerium Dr. Ro-
bert Kloos bei seiner Ansprache im Rahmen
der DAFA-Auftaktveranstaltung am 11. und
12. November 2010 in Berlin. Zwar sind
die einzelnen Einrichtungen der Agrar- und
Erndhrungsforschung meist gut vernetzt,
doch der groRRe Verbund fehlt noch. Die For-
schungsallianz kann als zentraler Ansprech-
partner im In- und Ausland dienen und dazu
beitragen, den anstehenden Herausforde-
rungen erfolgreich zu begegnen.

Die gut 130 anwesenden Wissenschaftler
einte das Ziel, eine deutlich vernehmbare
Stimme fUr eine problemlésungsorientierte
Agrar- und Erndhrungsforschung zu etablie-
ren. Dabei soll es nicht nur um eine Zusam-
menarbeit Uber Disziplinen hinweg gehen,
sondern auch darum, von der Grundlagen-
forschung bis zur angewandten Wissen-
schaft an einem Strang zu ziehen. Anliegen,
flr die nun mit der Griindung der DAFA die
Weichen gestellt sind.

Nahere Informationen zur Deutschen Agrar-
forschungsallianz, deren Geschéftsstelle
am Johann Heinrich von Thiinen-Institut in
Braunschweig angesiedelt ist, finden sich
unter www.dafa.de. u

Leibniz-Institut flr
Agrarentwicklung in
Mittel- und Osteuropa

Milchmarkte in
Mittel- und Ost-
europa heute und
morgen

IAMO-Veranstaltung auf der
EuroTier 2010

Der Abbau staatlicher Preisregulierungen,
die Konsolidierung groBbetrieblicher Struk-
turen und strengere Qualitatskontrollen
kénnten dazu beitragen, die Wettbewerbs-
fahigkeit der mittel- und osteuropdischen
Milchmérkte zu steigern. Das ist eines der
Ergebnisse  einer Vortragsveranstaltung
des IAMO auf der EuroTier in Hannover,
der weltgroten Messe fir professionelle
Tierhalter. Dort wurden Entwicklungspers-
pektiven in Belarus (WeiBrussland) und der
Ukraine in den Blick genommen und mit
einem interessierten Publikum diskutiert.
Vortragende waren die beiden IAMO-Wis-
senschaftler Dr. Oleksandr Perekhozhuk und
Maryna Mykhaylenko sowie Dr. Mikhail Ra-
manovich, Leiter des Dairy Sector Analysis
Teams am IFCN Dairy Research Center.

Die Privatisierung der staatlichen Milch-
betriebe hatte in vielen mittel- und osteu-
ropdischen La&ndern die Milchwirtschaft
geschwécht. Ein erheblicher Anteil der
Rohmilch wurde und wird von kleinen
und Kleinstproduzenten hergestellt. Ein
eindriickliches Beispiel hierfur ist die Uk-
raine, wo heute 82% der Rohmilch aus
sogenannten  Semi-Subsistenzbetrieben
mit durchschnittlich 1,5 Kiihen stammen.
Diese Situation filhrt unter anderem dazu,
dass Milchverarbeitungsunternehmen hdu-

fig mit Lieferunsicherheiten und qualitativ
minderwertiger Milch konfrontiert sind.
Ein Hemmnis der Weiterentwicklung der
dortigen Milchmérkte sind die niedrigen
Milchpreise, die den Produzenten vielerorts
trotz Nachfrageuberhang von den Molke-
reien gezahlt werden. Sie sind hdufig die
Folge einer staatlichen Politik, die versucht,
den Bedarf einkommensschwacher Bevol-
kerungsschichten zu sichern, dabei aber
gleichzeitig verhindert, dass im Milchsektor
kostendeckend produziert werden kann. =

Julius Kithn-Institut

Thaer-Medaille fur
JKI-Prasidenten

Auf der Erdffnungsveranstaltung zum Win-
tersemester der Landwirtschaftlich-Gart-
nerischen Fakultat der Humboldt-Universi-
tat zu Berlin wurde dem Prasidenten des
Julius Kuhn-Instituts, Dr. Georg Backhaus,
am 18. Oktober 2010 die Thaer-Medaille
verliehen. ,,Die Fakultit ehrt damit sein
Engagement fiir die intensive Kooperation
in Forschung und Lehre und bedankt sich
fr die groRziigige Unterstitzung bei der
Beherbergung des Fachgebiets Phytome-
dizin wéhrend der GroBbaumaBinahmen in
den Gebauden der Humboldt-Universitat*,
sagte der Dekan Prof. Dr. Dr. h.c. Frank
Ellmer.

Zwischen der Fakultdt und dem Julius
Kiihn-Institut bzw. seiner Vorgangerein-
richtung, der Biologischen Bundesanstalt
fir Land- und Forstwirtschaft, bestehen
langjahrige enge wissenschaftliche Bezie-
hungen, die im April 2010 in eine Koope-
rationsvereinbarung einmindeten. L
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% Bundesministerium fiir
R Ernéhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

Das Bundesministerium fur Ernédhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz (BMELV) unterhélt

einen Forschungsbereich, der wissenschaftliche Grundla-
gen als Entscheidungshilfen fiir die Ern&hrungs-, Landwirt-
schafts- und Verbraucherschutzpolitik der Bundesregierung
erarbeitet und damit zugleich die Erkenntnisse auf diesen
Gebieten zum Nutzen des Gemeinwohls erweitert (www.bmelv.de, Rochusstr. 1, 53123
Bonn, Tel.: 0228/529-0). Dieser Forschungsbereich wird von vier Bundesforschungsinstitu-
ten sowie dem Bundesinstitut fiir Risikobewertung gebildet und hat folgende Aufgaben:

Julius Kuihn-Institut (JKI), Bundes-
forschungsinstitut fur Kulturpflanzen:
Selbstandige Bundesoberbehérde und Bun-
desforschungsinstitut mit im Pflanzenschutz-
gesetz, Gentechnikgesetz, Chemikaliengesetz
und hierzu erlassenen Rechtsverordnungen
festgelegten Aufgaben. Beratung der Bundesre-
gierung und Forschung in den Bereichen Pflan-
zengenetik, Pflanzenbau, Pflanzenerndhrung
und Bodenkunde sowie Pflanzenschutz und
Pflanzengesundheit. Die Forschung umfasst die
Kulturpflanze in ihrer Gesamtheit und schlief3t
die Entwicklung ganzheitlicher Konzepte fur den
Pflanzenbau, die Pflanzenproduktion bis hin zur
Pflanzenpflege ein. Zu den gesetzlichen Aufga-
ben zéhlen u. a.: Mitwirkung bei der Zulassung
von Pflanzenschutzmitteln und Biozidproduk-
ten, Priifung von Pflanzenschutzgeraten, Beteili-
gung bei pflanzengesundheitlichen Regelungen
fur Deutschland und die EU, Mitwirkung bei der
Genehmigung zur Freisetzung und zum Inver-
kehrbringen gentechnisch verdnderter Organis-
men (Erwin-Baur-Strale 27, 06484 Quedlin-
burg, Tel.: 03946/47-0, www.jki.bund.de).

Johann Heinrich von Thiinen-Institut
(vTl), Bundesforschungsinstitut fir
Landliche Raume, Wald und Fischerei:
Selbststédndige Bundesoberbehérde und Bun-
desforschungsinstitut. Die Forschungsarbeiten
haben das Ziel, fir die Land-, Forst- und Holz-
wirtschaft sowie die Fischerei Konzepte einer
nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Land-
bzw. Ressourcennutzung zu entwickeln. Erarbei-
tung wissenschaftlicher Grundlagen als politi-
sche Entscheidungshilfen, inshesondere auf den
Gebieten Landliche Rdume, Wald und Fischerei.
Wahrnehmung deutscher Verpflichtungen und
Interessen in internationalen Meeresnutzungs-
und -schutzabkommen, Koordination und Be-
teiligung bei Monitoringaufgaben zum Zustand
der Walder, Aufgaben im Rahmen des Strahlen-
schutzvorsorgegesetzes und des Bundeswasser-
straBengesetzes (Bundesallee 50, 38116 Braun-
schweig, Tel.: 0531/596-0, www.vti.bund.de).

Friedrich-Loeffler-Institut (FLI),
Bundesforschungsinstitut fir
Tiergesundheit:

Selbststédndige Bundesoberbehérde und Bun-
desforschungsinstitut mit im Tierseuchengesetz
und Gentechnikgesetz festgelegten Aufgaben.
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Forschung und Beratung des BMELV insbeson-
dere auf den Gebieten der Tiergesundheit, der
Tiererndhrung, der Tierhaltung, des Tierschutzes
und der tiergenetischen Ressourcen (Stidufer 10,
17493 Greifswald-Insel Riems, Tel.: 038351/7-0,
www.fli.bund.de).

Max Rubner-Institut (MRI),
Bundesforschungsinstitut fiir
Erndhrung und Lebensmittel:
Selbststandige Bundesoberbehdrde und Bun-
desforschungsinstitut. Im Rahmen des vorbeu-
genden gesundheitlichen Verbraucherschutzes
Erarbeitung  wissenschaftlicher ~ Grundlagen
einer gesunden und gesunderhaltenden Ernah-
rung mit hygienisch einwandfreien und quali-
tativ hochwertigen Lebensmitteln pflanzlichen
und tierischen Ursprungs sowie Untersuchung
der Bestimmungsgriinde des Erndhrungsver-
haltens und Durchfiihrung des Nationalen
Erndhrungsmonitoring (NEMONIT). Aufgaben
im Rahmen des Agrarstatistikgesetzes und des
Strahlenschutzvorsorgegesetzes (Haid-und-
Neu-Str. 9, 76131 Karlsruhe, Tel.: 0721/6625-0,
www.mri.bund.de).

Bundesinstitut fur

Risikobewertung (BfR):

Eine bundesunmittelbare rechtsfahige Anstalt
des offentlichen Rechts, deren Hauptaufga-
ben in der Bewertung bestehender und dem
Aufspiren neuer gesundheitlicher Risiken, der
Erarbeitung von Empfehlungen fir die Risiko-
begrenzung und der Kommunikation tiber alle
Schritte der Risikoanalyse liegen. Forschung
wird auf diesen Feldern auch im Bereich der Risi-

Einrichtungstibergreifende  wissenschaft-
liche Aktivitaiten des BMELV-Forschungs-
bereiches werden durch den Senat der
Bundesforschungsinstitute koordiniert,
dem \Vertreter aller Forschungseinrich-
tungen angehdren. Der Senat wird von
einem Prasidium geleitet, das die Ge-
schéafte des Senats fiihrt und den For-
schungsbereich  gegeniiber  anderen
wissenschaftlichen Institutionen  und
dem BMELV vertritt (Geschéftsstelle des
Senats, c/o JKI, Konigin-Luise-StraBe 19,
14195 Berlin, Tel.: 030/8304-2031, -2605,
www.bmelv-forschung.de).

kokommunikation durchgefiihrt. Schwerpunkte
sind dabei biologische und chemische Risiken
in Lebens- und Futtermitteln sowie Risiken, die
durch Stoffe und Produkte hervorgerufen wer-
den kénnen. Daneben werden Ersatzmethoden
flir Tierversuche fir den Einsatz in der Toxikolo-
gie entwickelt (Thielallee 88—92, 14195 Berlin,
Tel.: 01888/412-0, www.bfr.bund.de).

Forschungseinrichtungen der
Leibniz-Gemeinschaft (WGL)

Darliber hinaus sind sechs Forschungseinrich-
tungen der Wissenschaftsgemeinschaft G. W.
Leibniz (WGL) dem Geschéftsbereich des BMELY
zugeordnet:
Deutsche  Forschungsanstalt ~ fiir ~ Lebens-
mittelchemie ~ (DFA)  (Lichtenbergstr. 4,
85748  Garching, Tel.. 089/28914170,
www.dfal.de);

Leibniz-Institut ~ fiir  Agrartechnik Potsdam-
Bornim eV. (ATB), (Max-Eyth-Allee 100,
14469 Potsdam-Bornim, Tel.: 0331/5699-0,
www.ath-potsdam.de);

Leibniz-Institut fiir Gemise- und Zierpflanzen-
bau GroRbeeren/Erfurt e. V. (IGZ) (Theodor-
Echtermeyer-Weg 1, 14979 GroRbeeren, Tel.:
033701/78-0, www.igzev.de);

Leibniz-Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung
(ZALF) e.V. (Eberswalder StraBe 84, 15374 Miin-
cheberg, Tel.: 033432/82-0, www.zalf.de);
Leibniz-Institut fiir Nutztierbiologie (FBN) (Wil-
helm-Stahl-Allee 2, 18196 Dummerstorf, Tel.:
038208/68-5, www.fbn-dummerstorf.de);
Leibniz-Institut fur Agrarentwicklung in Mit-
tel- und Osteuropa (IAMO) (Theodor-Lieser-
Str. 2, 06120 Halle/S., Tel.: 0345/2928-0,
www.iamo.de).

Zuwendungsempfanger:

Deutsches BiomasseForschungsZentrum (DBFZ)
(Torgauer Str. 116, 04347 Leipzig, Tel.:
0341/2434-112, www.dbfz.de)
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